INTRODUCCION

La camara digital ha irrumpido con fuerza en todos los ambitos de la fotografia. Ya
no se trata Unicamente de un instrumento en manos de profesionales o del capricho
de algun aficionado sobre los Ultimos avances tecnoldgicos, sino que se ha
convertido en uno mas de los muchos artilugios electréonicos actualmente en poder
del gran publico. El abaratamiento del precio y el incremento de las prestaciones son
dos parametros que influyen sin cesar en la creciente popularizacion de las camaras

digitales.

Algunos modelos de camaras digitales presentan un aspecto muy similar a los
modelos tradicionales. Pero también, en ocasiones, la forma externa de los modelos
lleva a pensar que la camara fotografica tradicional y la digital pertenecen a
realidades distintas. Una comparacion entre ambas revela importantes similitudes y

analogias.



A pesar que no utiliza negativo, la
camara digital se basa en el mismo
principio en que lo hace la fotografia
desde hace mas de 150 afios. La luz
que proviene del motivo externo
atraviesa una lente y se concentra
sobre una superficie plana.

Que la lente sea simple o compuesta,
o que en el plano donde se forma la
imagen se coloque un negativo

fotosensible o un dispositivo

electrdnico, en el fondo importa poco.

El fotégrafo tiene en sus manos un
instrumento que le permite plasmar
las sutilezas de la luz en un soporte

plano.

Al igual que la cdmara, el
soporte de la imagen también
puede ser notablemente
variado. A los papeles
fotograficos clasicos hay que
afiadir en la actualidad el papel
de impresora, la pantalla del
ordenador o del televisor. Y
donde antes teniamos una
pelicula negativa o una
diapositiva, ahora contamos
con una tarjeta de
almacenamiento, un disco duro,
un CD o un DVD.



El amplio abanico de las posibilidades
actuales para visualizar fotografias
diversifica los soportes en los que el

fotégrafo puede trabajar.

También en el apartado de las técnicas
disponibles la variedad es notable. Una
fotografia puede ser el fiel reflejo de un
momento determinado o quizas una
imagen recreada que no existe en la
realidad. Mas alla de las potencialidades
que ofrece la camara digital, la
manipulacién y edicién de la imagen
amplian lo posible en fotografia hacia

horizontes lejanos.

Asi pues, situada la camara digital como
un artilugio mas de la larga lista de
instrumentos que caen en manos del
fotégrafo para plasmar la realidad, nos
adentraremos en una descripcién de sus

funcionalidades y recursos.

DESCRIPCION BASICA

Una camara digital es un dispositivo de captura de imagenes fotograficas en el que

se sustituye la pelicula fotografica convencional por un sensor electrdnico. La

conversion de energia luminica en procesos fotoquimicos que tiene lugar cuando se

trabaja con materiales fotosensibles, como una diapositiva o un negativo, se

sustituye aqui por una interpretacion en datos numéricos de la informacién que

transporta la luz.



El dispositivo interno de la cdmara que posibilita este proceso es el sensor
electrénico que como veremos en un apartado posterior puede ser de diversos tipos.
A diferencia de la camara fotografica clasica en la que la 6ptica concentra la imagen
sobre el negativo, en la cdmara digital la proyeccion se realiza sobre este sensor. Las
imagenes capturadas se guardan en formato digital en un dispositivo de
almacenamiento, habitualmente una tarjeta que se conecta posteriormente al

ordenador y que realiza las veces de negativo.

La cdmara digital presenta una serie de ventajas sobre la cdmara analdgica que la

hacen especialmente llamativa:

eLa fotografia es instantanea. Inmediatamente después disparar
puede visionarse la imagen y analizar si la composicion o la

iluminacion son las correctas.

eLos costes de material son menores. Se evita la compra y revelado
del material sensible, y pueden realizarse con facilidad multiples
variaciones de una toma. A diferencia de cuando se trabaja con
negativo o papel las pruebas no tienen coste ya que se trata de
archivos informaticos visualizables en pantalla. Por contra cualquier
camara digital queda desfasada en poco tiempo y la devaluaciéon de

los equipos es constante.

eLa camara digital permite trabajar en condiciones de menor
cantidad de luz. Existe un rango dénde con un equipo analégico no
es posible fotografiar en condiciones porque se carece de luz y en

cambio con dispositivos digitales continua siendo factible la toma de



imagenes. No obstante es importante sefialar que, si bien la camara
digital precisa de menos cantidad de luz es obvio que requiere de
una cantidad minima. Los dispositivos de visién nocturna, por
ejemplo, pueden "ver" en la oscuridad y resultar apropiados para
sistemas de vigilancia, pero dificilmente conseguirdn una imagen

fotograficamente digna.

eLa camara digital presenta prestaciones especificas, como el
ajuste de la temperatura de color. Por ejemplo, si usamos una
camara analdgica es preciso seleccionar un negativo para luz artificial
si queremos evitar el tono amarillento-rojizo de las fotografias
tomadas sin flash. Con una camara digital, en cambio, podremos
ajustar la temperatura de color a situaciones variables de
iluminacion. Dentro de unos limites, las camaras digitales permiten
obtener imagenes con tonos de color equilibrados atin con luces

dispares.

eLa camara digital acostumbra a ser pequeina en tamano,
llevadera y cdmoda de usar. Es facil, por ejemplo, transportarla en el
bolsillo. Obviamos ahora las cdmaras profesionales de gama alta. La
facilidad de uso y de transporte de la cdmara digital compacta
genera nuevos usos y funcionalidades respecto de los modelos

clasicos.

La diversidad de camaras que podemos encontrar es notable. Existen diversos
factores a tener en cuenta en el momento de seleccionar uno u otro modelo. Entre
los modelos analdgicos y digitales existe una concomitancia de caracteristicas que
nos permiten llevar a cabo una clasificacion comun. Procederemos a desplegarla en

base dos parametros:

«En primer lugar a la 6ptica que utilizan. es decir si utilizan una
optica fija o una de focal variable.
«En segundo lugar al hecho de ser compactas o de dptica

intercambiable.



Objetivos de focal fija.

Se trata de objetivos con una distancia focal
Unica y determinada. Tienen un peso menor que
los modelos zoom y acostumbran a ser mas

luminosos.

En la imagen un objetivo de 50 mm.

Objetivos de focal variable o zoom.

En este caso un mismo objetivo varia su distancia
focal, normalmente accionando un anillo de
desplazamiento. Son los tipicos objetivos zoom

de muchas camaras.

En la imagen un objetivo con focal variable entre
28 y 85 mm.

Camaras compactas.

Se trata de modelos en los que no es posible
cambiar la éptica. Pueden ser de tamafio
reducido y poco peso, si bien algunos modelos
complejos se escapan de esta consideracion

genérica y no resultan en absoluto llevaderos.

Camaras de Optica intercambiable.

Son las conocidas camaras réflex. La posibilidad
de cambiar la éptica abre un amplio abanico de
posibilidades. El peso del equipo o el

presupuesto necesario para crearlo son

limitaciones clasicas para el aficionado.



En base a estos parametros podemos clasificar los diversos modelos de camaras que

podemos encontrar en el mercado.

Camaras analdgicas de optica intercambiable.

Las camaras réflex, al ser de dptica intercambiable, admiten tanto
objetivos de focal fija como objetivos zoom. Son modelos popularizados
hace ya afios que presentan un abanico que va desde equipos
econdmicos usados por el gran publico hasta sofisticados y caros

conjuntos de prestaciones profesionales.

Camaras analdgicas compactas de focal fija.

Se trata de modelos de cdmaras de peso y tamafio reducidos. Poseen
Unicamente un objetivo no intercambiable de focal fija. Acostumbra a
tratarse de un angular ligero que proporciona un amplio angulo de visidon

y posibilita el uso de la cdmara en multiples situaciones.

Camaras analdgicas compactas de focal variable.

Estos modelos, como los anteriores, utilizan un negativo de 35 mm o
APS, pero integran un zoom como 6ptica. Normalmente cubren un rango
que va desde el angular ligero al teleobjetivo corto y pueden por tanto

cubrir diversas necesidades.

Camaras digitales de 6ptica intercambiable.

Las camaras réflex digitales se encuentran practicamente restringidas al
mercado profesional. Tienen aln un precio muy elevado. Sus
prestaciones las sitlan en unos niveles de calidad muy altos y
acostumbran a ser los equivalentes digitales de las marcas analdgicas de
siempre (Nikon, Canon, Fuji,...)

Pero al situarse dentro de la érbita de productos relacionados con el
sector informatico, estas camaras incrementan constantemente sus

prestaciones y disminuyen su precio.

Como caracteristicas diferenciales respecto de las camaras compactas

podemos citar que:



epermiten el cambio de objetivos

eposibilitan trabajar con resoluciones superiores

En relacidn a la resolucidon sefialaremos que sorprende en ocasiones que
el nimero de células sensibles de su sensor electrénico presenta valores
similares al niUmero de pixeles de los modelos compactos.

Los sensores de las camaras réflex digitales tienen tantas células como
los de las compactas pero son mayores. Su analisis de la luz es mas

selectivo y fiable.

En general las se orientadan a un mercado profesional. El niumero de
marcas y modelos es reducido y el precio alto. En fotografia de prensa,
por ejemplo, son de gran utilidad. La inmediatez que permiten es un
activo basico para el reportero grafico. Una fotografia digital puede
publicarse en cuestién de segundos con la ayuda de un ordenador

portatil y un teléfono movil.

Camaras digitales compactas de focal fija

Entre las digitales compactas también nos encontramos con modelos de
optica fija y focal variable. Las de éptica fija son poco usuales y
restringidas a modelos de presupuesto reducido. En general ofrecen

también pocas prestaciones y una calidad limitada.

Como las analdgicas acostumbran a incorporar un angular ligero. En
ocasiones tienen una funciéon de zoom pero éste no es dptico sino que la
ampliacion se crea por software. Este zoom digital acostumbra ampliar

la imagen pero a costa de una importante merma de calidad.

Camaras digitales compactas de focal variable.

Son las camaras digitales habituales. Como todos los productos
informaticos, constantemente incrementan sus prestaciones y reducen
Su precio.

Estan orientadas a un sector no profesional y presentan una gran
variedad de marcas y modelos. En ellas confluyen el sector fotografico

(Kodak, Agfa, Fuji, Canon, Nikon, Olympus, etc.) y el informatico



(Epson, HelwettPackard, Samsung, Toshiba, etc.).

Una de las caracteristicas utilizadas para diferenciar unos modelos de
otros es la resolucion. Actualmente puede oscilar entre los 3 y los 8
millones de pixeles. Aunque inicialmente pensadas para el aficionado,
cada vez mas se utilizan dentro de ciertos sectores profesionales. Asi en
campos como el disefio grafico, el inmobiliario, los seguros, la medicina,
la creacion de sitios web, ..., la presencia de las cdmaras digitales se
incrementa dia a dia.

Las prestaciones que incorporan abren un amplio abanico de
posibilidades para el gran publico. Facilitan y popularizan el acto

fotografico.

Los modelos varian notablemente y sus prestaciones difieren. Es facil encontrarnos
desorientados en el momento de la compra.
En el capitulo dedicado a la cdmara volveremos sobre los parametros a tener en
cuenta para elegir un modelo, ahora simplemente los enumeramos.

el tipo de sensor

«el nimero de pixeles del sensor

el tamafio maximo del archivo que se puede crear

ela calidad y caracteristicas de la dptica

ela posibilidad o no de control manual

¢l tipo de prestaciones y programas de uso que incorpora




COMO TRABAJA LA CAMARA DIGITAL

La camara analdgica y la digital presentan similitudes pues ambas conducen la luz a
su interior a través de la dptica. Pero también importantes diferencias. Mientras la
camara analdgica concentra los rayos de luz sobre el negativo, la cdmara digital lo
hace sobre un elemento capaz de analizar la luz e interpretarla en forma numérica:

el sensor electronico.

Actualmente este sensor es mayoritariamente un CCD. De hecho las siglas de éste
son con frecuencia sindnimo de sensor entre muchos usuarios. Pero es de resaltar

que existen otros tipos de sensores como los CMOS vy los X3.

LUBITEL
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En una camara tradicional la
Optica concentra los rayos de
luz sobre un plano para obtener
una imagen enfocada.

Se denomina el plano de la
imagen y es el punto dénde se

sitla la pelicula.

En una camara digital la tarjeta de ——— o .
memoria puede ocupar cualquier
posicion espacial dentro del cuerpo de
la camara. Ello posibilita innumerables
disenos y asi encontramos unos
modelos con una estética similar a las

camaras clasicas y otros con formas

dificilmente asimilables a las

tradicionales.



En una cdmara analdgica el negativo tiene tanto la funciéon de captar la luz como de

guardar la informacion.

En una camara digital el mismo proceso tiene tres partes:
e analizar la luz
e interpretarla de forma numérica

e guardar la informacién generada en un sistema de almacenamiento.

El dispositivo de almacenamiento de la

informacion varia de unos modelos a
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otros. Habitualmente se trata de una

tarjeta de memoria.
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En modelos antiguos, y referirnos a
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antigiedad en este mundo es hablar de

unos pocos afos, podiamos encontrar los

e
-

clasicos disquetes de ordenador

cumpliendo esta funcion.
Como analogia con el mundo fotografico
anterior se habla con frecuencia de

negativo digital.

Entre el sensor electrénico y la tarjeta de almacenamiento existe un tercer elemento
gue procesa la informacion generada antes de guardarla. Se trata del DAC, el
convertidor analdgico-digital (Digital Analog Converter). Aplica los algoritmos de
compresion a la informacion en bruto que proviene del sensor y la convierte en un

formato concreto de archivo de imagen.



FUNCION A DESARROLLAR ELEMENTO IMPLICADO

Captacion de la luz CCD
CMOS
X3
Digitalizacion DAC (conversor analdgico-digital)

memory stick
compact flash
flash card
multimedia card

Almacenamiento de la informacion

El formato mas comun utilizado en las cdmaras digitales para guardar las imagenes
es el JPG. Se trata de un tipo de archivo que admite distintos niveles de compresion.
No obstante algunas permiten guardar en formatos que ofrecen una mayor calidad a
costa de incrementar también el tamafio de los archivos. Habitualmente se trata de
los formatos TIF o RAW.

Nombre de archivo

Fecha de creacién
Fecha de modificacién
Formato de imagen
Anchura

Altura

Modo de color

Tamaiie de archive

DSCNZ2444 TIF
1141242003 04:44:55
27/M1/2003 05:31:22
TIFF

z27e

1704

RGE

11.2M

Hombre de archive
Fecha de creaciin
Fecha de moedificacion
Formate de imagen
Anchura

Altura

Modo de color

Tamaiio de archive

LSCN2300 PG
1272003 04:45:35
07/M1/2003 074508
JFEG

2272

1704

RGE

1.25m

Las dos imagenes anteriores provienen de una misma cdmara. Una se tomd en
formato TIF y tiene un peso de 11,2M. La otra se captd en formato JPG con una
compresidén media. Las dimensiones del archivo son las mismas, 2272 x 1704

pixeles, pero el archivo tiene un peso de 1,25 M.



CAMARA ANALOGICA Y CAMARA DIGITAL

Cualquier conductor acostumbrado a un modelo de coche determinado puede
cambiar de vehiculo sin grandes problemas. A lo sumo, durante los primeros
kildbmetros, quizas le sea dificil encontrar los mandos o accionar los pedales con
fluidez.

De igual modo un fotégrafo acostumbrado a una cdmara fotografica determinada no
tiene excesivos problemas para cambiar de modelo. En el nuevo enseguida busca
como llevar a cabo los procedimientos de trabajo habituales: como se mide la luz,
como funciona el enfoque, la forma de comprobar la profundidad de campo,.... Al
igual que el conductor, el fotégrafo puede cambiar con facilidad de modelo de

camara.... , siempre que ésta sea analdgica.

Cuando el cambio es a un modelo digital, y especialmente cuadndo éste es compacto,
la migracién hacia una nueva forma de trabajar no es tan inmediata. Existen
suficientes y significativas diferencias entre ambos modelos como para requerir un
tiempo de adaptacion mayor. Veamos de forma rapida algunas comparaciones entre

camaras compactas analodgicas y digitales.

Visor y pantalla de TFT.

Mientras en una camara analdgica la composicidén y el encuadre se realizan mediante
el visor, en una camara digital ademas puede llevarse a cabo mediante la pantalla de
TFT. Esto permite ademas controlar aspectos como la temperatura de color o el brillo
y contraste de la imagen. La pantalla de TFT permite también la revisién y el analisis

de las fotografias realizadas.

Pero esta pantalla puede presentar algunos inconvenientes funcionales. Segun el

angulo de vision, el brillo y el contraste aparecen falseados y puede ser dificil saber



como quedan realmente las fotografias. Acostumbrarse a una pantalla de TFT es

basicamente una cuestion de horas de uso.

En las imagenes anteriores observamos una misma situacién fotografiada con una
camara réflex y una digital compacta. Cada una de ellas presenta ventajas y
dificultades propias. El control de la temperatura de color y el encuadre, por ejemplo,

se controlan de forma distinta mediante el visor éptico o la pantalla de TFT.

Posicion de la cAmara en la toma de fotografia.

Este es un aspecto que se deriva de la existencia de la pantalla de TFT. En posiciones
extremas sigue ofreciendo campo de vision. Podemos tener la cdmara en el suelo y
captar un pequefio detalle en posicidon macro, o situar el objetivo muy cercano al
objeto. En posiciones en las que con una camara clasica seria imposible poder ver
algo por el visor, con una camara digital basta con girar la pantalla para poder

ajustar la composicién o la luz.



La imagen contigua de unas setas
enraizadas en la parte inferior de un arbol
se tomé con la cdmara a nivel del suelo. El
punto de vista bajo obligaba a una
posicion forzada para poder encuadrar a

través del visor.

La pantalla de TFT permite en estos casos
controlar la composicién. En los modelos
en los que la pantalla tiene una posicién
Unica, el campo de accion del fotdgrafo se

limita notablemente.

Colocar la camara a la altura del tronco y sostener la cdmara entre las manos. Una

posicion no s6lo comoda sino también inadvertida.

Con la cdmara entre las manos y a la
altura del cuerpo, el fotégrafo puede
actuar con disimulo. Ello facilita captar
escenas con una espontaneidad dificil de
conservar si la cdmara es evidente.

No obstante, cabe recordar que poder
pasar inadvertido no dispensa al fotografo

de una actuacion ética.




Tiempo de procesado durante el disparo

La fotografia ha sido siempre el arte de captar el
momento. Ante un paisaje o un motivo estatico tanto
da apretar el disparador unos segundos antes o
después. Pero cuando se trata de un retrato y es
necesario captar el gesto, la mirada, el aire,..., la
capacidad de plasmar la fugacidad es una habilidad
basica.

Lo mismo ocurre en la fotografia de accion en la que el
instante de la toma es Unico, ni unos segundos antes ni

un instante después.

En este aspecto la fotografia digital es la frustracién
pura. Los instantes de apretar el disparador y de
capturar la imagen no coinciden. Mas bien podriamos
decir que oprimir el disparador pone en marcha un
proceso durante el cual se activan las células del
sensor, se captan las cualidades de la luz, se procesa la

informacion y se convierte ésta en un archivo digital.

Segun la camara o el modelo existe un tiempo de
retardo entre el momento de oprimir el disparador y el
de captura real de la imagen. El clasico captar el
momento resulta con frecuencia complicado debido al

tiempo de reaccién necesario para el procesado digital.
La accion o el gesto deben ser intuidos quizas
segundos antes que tenga lugar la accién, y esto no

siempre es facil.



Falta de profundidad de campo

Llegamos a otro de los puntos que se echan en falta a menudo cuando se utiliza una
camara digital. Veremos mas extensamente en qué consiste la profundidad de
campo en un apartado posterior. Digamos sélo aqui que se trata del margen de
imagen enfocada que podemos obtener en cada situacion. O de la distancia existente
entre el punto mas préximo en el que la reproduccidn de la imagen es nitida y el

punto mas lejano antes de entrar en la zona de desenfoque.

En las dos imagenes anteriores podemos comprobar la diferencia entre la izquierda
con poca profundidad de campo y la derecha con mucha. El arbol de la izquierda esta
desenfocado mientras el de la derecha tiene foco. Controlar la profundidad de campo
es algo basico en la tarea del fotdégrafo ya que es él quien decide como quiere

mostrar cada imagen.

En un retrato, el hecho de desenfocar el fondo contribuye a centrar la atencion sobre
el sujeto fotografiado. Las camaras digitales acostumbran a tener demasiada
profundidad de campo, pero por contra tenemos la posibilidad de recrear un fondo

desenfocado mediante filtros durante el proceso de edicion.




Coste de la fotografia

Después de algunos aspectos que comparativamente parecen
bascular hacia la fotografia analdgica llegamos a uno que
claramente desnivela la balanza del lado digital. Cualquier
proceso que llevemos a cabo con negativos, revelados, papeles
sensibles, liquidos, positivados,..., supone siempre un coste
econdémico importante.

En fotografia digital podemos realizar multiples probaturas sin
coste. Una vez llena la tarjeta de memoria, se traspasa la
informacion al disco duro o a un CD y se borra.

Durante la edicion podemos probar ajustes o experimentar

composiciones en pantalla antes de imprimir.
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Nuevos usos
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tuviéramos que revelar el material en el

laboratorio.

También la inmediatez de la visualizacidon permite por ejemplo tanto compartir de

inmediato las fotos como revisar el trabajo realizado y asegurar que las imagenes

gue hemos captado son las que pretendiamos. En cierto modo las cdmaras digitales

asumen ahora el papel que desempefiaban las Polaroid como pruebas en los trabajos

fotograficos.

Con la fotografia digital, la publicaciéon de las imagenes en Internet se ha convertido

en un proceso extremadamente rapido.



Realizacion de panoramicas

Es éste un tema fotografico que de siempre ha cautivado al fotédgrafo. Muchos
modelos de camaras digitales incorporan funcionalidades que ayudan en la
realizacion de panoramicas. Durante la toma se digitaliza parte de una imagen y se
muestra en pantalla para hacerla coincidir con la siguiente porcion de la imagen real
a tomar. Durante el proceso de edicidon son multiples los programas de edicién que

incorporan facilidades para la edicién y montaje de panoramicas.

Un mismo motivo fotografiado mediante
dos procesos distintos.

La foto superior es una panoramica del
arco iris construida a partir de tres

fotografias.

La foto de la derecha corresponde a una
Unica imagen tomada con un gran angular

de 19 mm.



Incremento de la sensibilidad

La cdmara digital es mas sensible que la cdmara analdgica. O dicho con mayor
precision, el sensor electronico es capaz de captar detalles de calidad en condiciones
de luz mas precarias que lo que lo puede hacer la cdmara analdgica.

Donde el negativo no dispone de suficiente cantidad de luz para una sensibilizacion
suficiente de la emulsidn, el sensor electrénico puede obtener aun una imagen de

calidad.

Hablamos de condiciones de luz precarias, no de luz inexistente. En la oscuridad o
con condiciones de luz insuficientes no hay fotografia de calidad posible. El sensor

electrénico trabaja con menos luz que el negativo, pero obviamente trabaja con ella.

Esta fotografia del puerto de Barcelona al atardecer se tomd con una camara digital
a pulso, con el diafragma abierto al maximo y una velocidad de 1/15. En el caso de
haber usado una camara analdgica hubiera sido necesario, o bien utilizar una

emulsion muy sensible para disparar a pulso, o bien emplear un tripode.



Control de la temperatura de color.

La temperatura de color es un concepto que despierta con facilidad incredulidad o
extrafieza cuando se oye hablar de ella con la maxima naturalidad a los fotdgrafos.
Puede parecer un término rebuscado pero en cambio es de los aspectos que
intervienen siempre que se toma una fotografia. La temperatura de color es una
cualidad de la luz que revierte en la imagen que tomamos. La luz del amanecer antes
de la salida del sol es fria y habitualmente se plasma en tonos azules en la
fotografia. Por contra la luz ambiente de las bombillas y las velas es
extremadamente cdlida y se expresa en tonos amarillos y rojizos. También la misma

luz del amanecer cambia subitamente a cdlida después de la salida del sol.

El negativo fotografico clasico que esta adaptado mayoritariamente para la luz diurna
no puede registrar adecuadamente los valores extremos de la temperatura de color
sin la ayuda de filtros. Bien es cierto que existen negativos para luz artificial, pero
son practicamente desconocidos fuera de los circulos de los fotdégrafos profesionales

o aficionados avanzados.

Fuegos artificiales en Amanecer en Gallocanta Amanecer en Gallocanta
Donostia una mafana sin sol. momentos antes de la

salida del sol

La luz de las ldmparas incandescentes, de los fuegos artificiales, del amanecer con
sol es cdlida. La de los dias nublados es fria.
A diferencia de la cdmara analdgica, la digital permite regular la temperatura de

color mediante una operacidén que se denomina balance de blancos.



CARACTERISTICAS DE LA IMAGEN DIGITAL

Imagen analdgica e imagen digital

Queramos 0 no cada uno de nosotros tiene un pasado que influye en el quehacer
diario. Entre los usuarios de la fotografia digital se encuentran diversos grupos.
Aparte de los que provienen del mundo informatico se encuentran también los
fotdgrafos que se iniciaron con el otro universo digital. Son los que utilizaban
técnicas tan “digitales” como realizar en el laboratorio mascaras con cartulinas y
alambres, hacer reservas con las manos durante la exposicion del papel o remojar
los dedos directamente en el revelador para frotar un positivo y asi lograr que
subiera un poco el contraste. Una época en la que “digital” provenia de dedos y no
de digitos. ¢Una época que aun no ha pasado? Si, con certeza, el cuarto oscuro, la
luz roja y las cubetas de liquidos mantienen toda su actividad y vigencia. No
obstante comparten protagonismo con un nuevo elemento de presencia creciente: la

imagen digital.

Al hablar de la cdmara hemos comparado los modelos analdgicos y digitales. Del
mismo modo, al adentrarnos en el andlisis de la imagen digital podemos también
llevar a cabo una comparativa entre ésta y la imagen fotografica clasica. Entre

ambas encontraremos importantes analogias.




El conjunto de lo que entendemos por fotografia se ha ampliado en estos ultimos
afos en cuanto a soportes, pero se mantiene en cuanto a concepto. La copia en
blanco y negro colgada en una exposicion, la reproduccion a color en un libro o el
grafico que aparece en la pantalla del ordenador son de hecho ejemplos de una
misma realidad. La fotografia, sea cual sea el soporte en el que se muestra, es a los

ojos del observador un continuo de tonos de color y niveles de brillo.

__Nian

Cualquier aficionado que haya pasado horas encerrado en su cuarto oscuro casero
ampliando en blanco y negro conoce perfectamente la existencia del grano. Si se
amplia en exceso un negativo colocado en la ampliadora en el papel fotografico se
reproduce inevitablemente el grano.

Incluso cuando durante el positivado se usa una lupa de enfoque para obtener la
maxima nitidez de la copia lo que en realidad se enfoca es la proyeccion del grano

del negativo sobre el papel.



Como ejemplo de la existencia del grano tomamos una fotografia del puerto de
Cotlliure. A distancia la vemos como una imagen con una continuidad de tonos,
desde el blanco hasta el negro podemos observar multiples variaciones de gris.

No obstante, si nos aproximamos lo suficiente comprobamos cémo la imagen esta
compuesta por un tapiz de puntos. Corresponden a los granos de las sales de plata
ennegrecidos por la accidn de la luz. Las gradaciones de grises en la fotografia en
blanco y negro se obtienen a partir de la mayor o menor concentracién de puntos. Si
ampliamos suficientemente los granos de plata de la emulsidn se hacen visibles.

Observamos como la imagen del puerto de Cotlliure se ve a distancia como un
conjunto de tonos continuos. Pero con una ampliaciéon suficiente el grano de la
pelicula se hace visible. Una fotografia en blanco y negro es el resultado de un tapiz

de sales de plata que se ennegrecen como resultado de la exposicidn a la luz.



En la fotografia en color, ya se trate de un negativo o de una diapositiva ocurre algo
similar. Aqui, en lugar de una capa con sales de plata existen tres capas de
pigmentos. Cada una de ellas es sensible a uno de los colores primarios. La
combinacion de las tres luces origina la imagen en color. Una fotografia de las islas
Lofoten nos sirve de ejemplo. Desde una cierta distancia la vemos como un continuo
de tonos de color, si bien una ampliacién suficiente del negativo evidencia

claramente el conjunto de granos de la emulsién fotografica

En la fotografia digital también nos encontramos con una imagen que reproduce con
tonos continuos la realidad. Si nos aproximamos lo suficiente podremos observar
como la imagen esta formada por millones de elementos que cumplen la misma

funcion que los granos de plata en las emulsiones clasicas. Unicamente gue aqui no



se trata de granos sino de pixeles. Y éstos no derivan de la sensibilizacion de sales
de plata sino de un analisis numérico de la luz.

Pixel es un término que deriva de la contraccion de picture y element, imagen y
elemento en inglés. Los pixeles son las unidades minimas que forman una imagen

informatica.

En los dos ejemplos que siguen a continuacidon comparamos dos imagenes tomadas
en el World Trade Center de Barcelona mediante los dos métodos principales de
adquisiciéon de una fotografia digital. La primera proviene del escaneado de una
emulsion fotografica, la segunda ha sido tomada directamente con una camara
digital. Comprobamos como, independientemente del origen, el resultado final es el

mismo: una trama de pixeles.

En el primer ejemplo la
ampliacién de la imagen
proveniente del escaneado
de un negativo revela el
tramado de elementos que

forman la imagen digital.

En la segunda muestra se
ha partido de la imagen
tomada con una cdmara
digital para llevar a cabo la
misma ampliacion.
También en éste caso se

visualizan los pixeles.




El escaner y la cdmara son los dos medios basicos de los que disponemos para
obtener fotos digitales. Ambos parten de una realidad analdgica para interpretarla
numéricamente, es decir, para digitalizarla. El escaner parte de una imagen
analdgica, ya sea ésta en papel o en pelicula. La cdmara digital parte directamente
de la realidad, que siempre es analdgica. Pero en ambos casos el resultado es el

mismo, un archivo digital.

Gracias a la digitalizacion podemos combinar facilmente archivos de diversos
origenes. Todos contienen un mismo tipo de informacion, imagenes descritas
mediante ceros y unos, el lenguaje del ordenador.

La imagen digital se compone de una
matriz de pixeles que puede observarse
en el monitor, almacenarse en la
memoria del ordenador, interpretarse
como minusculos puntos de tinta sobre
una superficie de papel o enviarse por

internet.

Como ya deciamos al hablar de los

soportes clasicos, la reproduccidén de una




fotografia se basa en la percepcién de infinidad de particulas que reproducen
intensidades de luz o describen intensidades tonales. Los pixeles de la fotografia
digital son similares a los granos de cloruro de plata de la fotografia tradicional o los

puntos de tinta de la imagen impresa.

Profundidad de pixel, profundidad de color, profundidad de bit.
Veamos ahora de forma sintética como se describe digitalmente la informacién

contenida en los pixeles. Supongamos inicialmente una imagen en blanco y negro.

Habitualmente son suficientes 256 tonos de gris para reproducir correctamente una
imagen de este tipo. Mediante un programa de edicién grafica como Photoshop

podemos visualizar como la tabla de
Tabla: | Escala de grises v

colores de la fotografia contiene 254
tonos de gris, el blanco y el negro.

éPor qué 256 tonos y no 250 o 320? No
se trata de un nimero arbitrario sino de
un valor que se deriva de la forma cdmo
se estructura la informacién digital. Se

trata de las 256 combinaciones posibles

que permite una cadena de 8 digitos.

Veamoslo.




En primer lugar recordemos que una informacién esta digitalizada cuando se
describe mediante digitos. Es decir mediante ceros y unos. Ya se trate de imagen,
musica, caracteres tipograficos o video, cualquier informacion digitalizada es en el
fondo un conjunto de cadenas de Os y 1s. Los 256 tonos de gris posibles provienen
de combinar cadenas de 8 digitos. Las series de ocho elementos posibles obtenidas
de combinar ceros y unos son 256. En este caso estamos hablando de una
profundidad de pixel de 8 bits. Valga decir que profundidad de pixel, resolucién de
pixel o profundidad de bit son nociones equivalentes.

Para la reproduccion de una fotografia en blanco y negro una profundidad de 8 bits
acostumbra a ser suficiente. No obstante cuando trabajamos en color se hace
necesario incrementar el nimero de combinaciones posibles. La imagen que
obtenemos mediante una camara digital o a partir de un escaneado contiene
normalmente algo mas de 16.000.000 tonos de color. Un valor ciertamente elevado,
pero que guarda una estrecha relacion con los 256 tonos de los que hablabamos
antes. Volvamos a las inmediaciones del Circulo Polar Artico para buscar una nueva
imagen de las Islas Lofoten. En este caso una tomada a las doce de la noche en

pleno esplendor del sol de medianoche.




La imagen estd formada por tres canales de color, uno con la informacion de la luz
roja, otra con la de la luz verde y otro con la de la luz azul. En este caso hablamos

de una imagen RGB. La combinacion de los tres valores en cada uno de los pixeles

de la fotografia origina los tonos de la fotografia.

Observemos como existen
tres canales de color en el
archivo visualizando la paleta
de canales en un programa de

edicién grafica como

Photoshop.

En cada uno de estos —
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tres que constituyen el

archivo.



La combinacién de tres canales de color con 256 posibles tonos en cada uno de ellos
origina una imagen de mas de 16.000.000 de colores. Es lo que se denomina color
real. La paleta correspondiente contiene la amplia gama de tonalidades de color. En
lugar de los tonos discretos que veiamos en el ejemplo del archivo en blanco y negro

aqui nos encontramos con un continuo cromatico.

Seleccione el color frontal:
-
<

Ot [124 |* OL: |85
Os; 100 % Oa: 46

OB: 48 % O 46

Or: o TR
ool EE
©B: 8 v 100 | %
8 o [ooeos | 10 _|%

[156lo colores Web

Obturador Harris

Como curiosidad veremos una adaptacion digital de la clasica técnica de obtener
imagenes mediante un obturador Harris. Se trata de un procedimiento mediante el
cual se captan tres tomas de una misma escena. Es basico que en la misma existan
areas inmdéviles y areas con motivos en movimiento. Cada una de las tomas se
realiza con un filtro distinto, una filtrada en azul, otra en verde y otra en rojo. En las
zonas inmoviles se suman las tres luces y el resultado es el color normal. En las

zonas con movimiento los colores se disocian.



La luz natural es la combinacion de los tres colores primarios: rojo, verde y azul. En
consecuencia, si fotografiamos tres veces una misma escena filtrando cada una de
ellas con uno de estos tres filtros la imagen resultante contendra la suma de las tres
luces, es decir, el color natural. A no ser que la escena contenga motivos en
movimiento; en este supuesto la suma de los tres colores contendra rebabas de
color.

El obturador Harris es un conjunto mecanico que colocado ante la déptica de la
camara permite fotografiar una escena primero a través del filtro rojo, después del
verde y finalmente del azul. Una variante casera del mismo es disponer simplemente
de los tres filtros y fotografiar una misma escena con cada uno de ellos. Es preciso
que la cdmara permita cargar el obturador sin desplazar la pelicula, y que el motivo
fotografiado contenga zonas inméviles y motivos en movimiento para lograr el efecto
deseado. Se trata de que las areas sin movimiento presenten la luz normal, y de que

en las que tienen motivos moviles se disocien los colores.

Pasando al entorno digital, buscamos las funciones de cada uno de los filtros en los
canales de la imagen. Tenemos, por ejemplo, una serie de tres instantaneas de la
playa de Tramuntana de Formentera. La imagen se ha realizado mediante una
adaptacidén de la técnica tradicional. Se tomaron tres fotografias de la playa y
posteriormente se intercambiaron los canales de color. Se mezclaron el canal rojo de

la primera fotografia, el azul de la segunda y el verde de la tercera.



Como en las fotografias tomadas con filtros, en las zonas que en el paisaje del fondo
no hay movimiento se suman las tres luces y el color es el normal. En las zonas en

las que las olas estan agitadas los colores se disocian.

En la imagen siguiente se ha aplicado un filtro para licuar de forma individualizada
cada uno de los canales. De este modo se crean disociaciones parciales de los
colores en zonas limitadas y se obtienen pinceladas de color en las zonas
desenfocadas del fondo.




LA CAMARA DIGITAL

La camara digital combina las opciones de la cdmara fotografica tradicional con
recursos propios de la electrénica y con funcionalidades derivadas de la tecnologia
digital. Con frecuenciam, el aspecto y las funciones son tan distintas de los aparatos
fotograficos tradicionales que resulta dificil encontrar la analogia entre ambos
sistemas. Asi, no es infrecuente que el fotégrafo acostumbrado a utilizar un equipo
clasico no se encuentre cdmodo con el habitual retraso en el disparo de las cdmaras
digitales. Por otra parte, el usuario que accede a la cdmara digital como una
extension mas de su equipo informatico no acaba de entender la relacion existente,

por ejemplo, entre una imagen movida y un valor 4 en el menu de obturacion.

Partiendo de puntos de vista e interés tan diversos como son los mundos de la
fotografia y de la informatica abordaremos la descripcidon de la camara con una
perspectiva integradora. Serd preciso que el fotégrafo se zambulla en un conjunto de
menus y opciones mas propios de un ordenador que de su vieja cdmara. Serd
necesario que el usuario que llegue al mundo de la fotografia a partir de la
informatica se familiarice con nociones quizas nuevas para él, pero hartamente

conocidas en los ambientes fotograficos.




Los aspectos y formas de las camaras digitales son diversos, pero existe en todos

ellos un conjunto comdn de mecanismos y funciones.

Tomaremos una Nikon Coolpix 4500 para la descripcidon de las funciones de un

modelo digital.

En primer lugar accionamos el conmutador que la pone en marcha. Por defecto se
coloca en funcion de tomar imagenes. En este sentido activar su funcionamiento se
corresponde con lo que pasa con los modelos analdgicos: podemos abrir la cdmara y

disparar.

Pero cualquier camara
digital presenta una
diferencia clara con las
de negativo. Se trata de
la posibilidad de
visionado de la imagen
que se acaba de tomar
o de las fotografias
almacenadas en la

tarjeta.

Segun los modelos varia la forma de acceder a esta funcién, pero en todas existe un

modo de hacerlo.

Hay un segundo elemento que supone otro cambio diferencial de la cdmara digital
respecto de la analdgica. En ésta Unicamente se dispone del visor para encuadrar y
controlar la toma. En la digital, en cambio, el visor se complementa con una pantalla
de cristal liquido que aparte de controlar la composicién y la luz da acceso a

funciones y menus y permite visionar el trabajo realizado.



Esta pantalla ofrece informaciones distintas cuando la cdmara se encuentra en
posicion de toma de imagenes o en posicion de visionado. Incluso dentro de cada
uno de estos modos las opciones de informacion son diversas.

Cada modelo presenta una forma propia de conmutar las funciones de tomar
imagenes y de proceder a su visualizacidon. La imagen siguiente corresponde al botén
de control de una Sony 707. El icono de cdmara, en verde, coloca la camara en
funcion de captar fotografias. El simbolo de play permite visualizarlas una vez

almacenadas en la tarjeta.

INFORMACION DEL VISOR ELECTRONICO

Activamos la Nikon Coolpix 4500 en la posicidon de toma de imagenes. Habitualmente
existen diversos modos de funcionamiento, pero por defecto en todos los modelos se
encuentra una posicion de automatico. Analizamos la informacién que nos muestra la

pantalla en ella.



En la pantalla observamos los siguientes elementos
eel indicador de la posicion de auto. Indica que la medida de la luz, el ajuste
de la temperatura de color y las operaciones de enfoque son controladas de

forma auténoma por la camara

eel valor de 1/250 Corresponde al valor de la velocidad de obturacién a la cual

se disparara la fotografia

eel valor de F 5.3 Representa el valor de abertura del diafragma. La
interrelacién entre el diafragma vy la velocidad de obturacion es la que

controla la exposicion correcta en funcidon de la luz existente.

ela indicacion FINE [93] Corresponde a la indicacidn de la calidad del archivo
en el que se guardara la fotografia, y al nUmero de fotografias que en base a
la resolucion seleccionada en este momento caben en la tarjeta de memoria
existente. En este caso concreto, Fine indica que la imagen se guardara en
formato JPG y que es posible realizar aun 93 fotos con este formato en la

tarjeta.



Iniciaremos la descripcion de la cdmara digital analizando estos parametros con
mayor detalle. Mas alla de comentar la informacion que se halla habitualmente en los
manuales de instrucciones intentaremos relacionar la cdmara digital con las
necesidades e intereses del fotdgrafo. Asi, abordaremos la descripcion en base a dos

grandes conjuntos de nociones:

+En primer lugar a las relacionadas con la éptica utilizada. De ésta se
derivan cuestiones como el angulo visual y la perspectiva, el enfoque, el foco

selectivo y la profundidad de campo.

«En segundo lugar encontramos los temas relacionados con el control de
la luz. Este se lleva a cabo a partir de los dos elementos clasicos de cualquier
camara: el diafragma y el obturador. De la éptima combinacién de ambos se
obtiene la exposicién correcta, pero también aspectos como la congelacién del

movimiento, la trepidacion de la imagen o la profundidad de campo.

=La profundidad de campo no es un concepto simple. Depende de
la optica y diafragma utilizados y la distancia a la que se

encuentra el motivo.

A partir de la descripcidn de estos dos grandes bloques tematicos iremos

describiendo sus posibilidades. La cdmara digital aporta sus propias potencialidades
al acto fotografico. Abre nuevas perspectivas y facilita tareas en muchas ocasiones,
aunque también es cierto que en otras presenta limitaciones importantes respecto a

las clasicas camaras analdgicas.



En seguida observamos cdmo esta pantalla ofrece informaciones distintas cuando la
camara se encuentra en posicidon de toma de imagenes o en posicidn de visionado. E
incluso dentro de cada uno de estos modos las opciones de informacién son diversas,

como podemos observar en el cuadro que sigue a continuacion.

Posicion de toma de imagenes

En la toma de imagen se muestran los valores de obturador y diafragma a los que se
disparara la fotografia. También se presenta informacién respecto de la sensibilidad,
el uso y caracteristicas del flash. Por otra parte se relaciona también la calidad a la

gue se capta la imagen y el nimero de fotografias que caben en la tarjeta.

Pantalla del visor de la camara con
el modo de funcionamiento de
programa activado. En él se
deciden de forma programada las
combinaciones de velocidad y
diafragma consideradas idéneas.

Pantalla del visor de la cdmara con el
modo de funcionamiento manual. El
fotégrafo tiene la total libertad de
decidir la velocidad de obturacion y

abertura del diafragma.




Posicion de visionado

omENE [ 360/ 370)

Se trata de una informacion altamente

interesante en la revision o catalogacion

posterior del trabajo. El fotografo

siempre puede revisar las condiciones

en las que tomo la imagen y analizar en

profundidad la relacion entre las
condiciones técnicas y el resultado

estético que buscaba.
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En la posicion de visionado se puede acceder
a un amplio conjunto de datos que se
guardan junto con las imagenes. Asi,
aspectos como el tipo de archivo, el nUmero
de fotografia tomada con la cdmara desde su
inicio, los valores de diafragma, obturacion o
el tipo de medida de la luz usada quedan

archivados conjuntamente con el archivo.

La visualizacién del histograma de cada
fotografia representa una ayuda
inestimable en el analisis de las
caracteristicas de luz y contraste de las
fotografias tomadas. Analizar el
histograma de las fotos tomadas permite
asegurar que la exposicién es correcta.
Con frecuencia la apreciacion visual a

través del visor no es del todo fiable.



OPTICA
El objetivo es sin duda uno de los elementos fundamentales en toda camara
fotografica. En una digital es junto con el sensor electrénico un factor determinante

de la calidad de las imagenes producidas.

Resulta curioso observar el panorama actual de las principales marcas de fotografia
digital. Algunas de ellas provienen de la fotografia tradicional y cuentan con épticas
de reconocida calidad. Hablamos de nombres como Nikon, Canon, Olimpus, Minolta,

Fuji o Konica.

Otras marcas provienen en cambio del sector de la electrénica y han recurrido a la
asociacién con importantes nombres en la fabricacién de dpticas. Asi Sony incorpora

objetivos Carl Zeiss en sus cdmaras y Panasonic se ha asociado con Leica.

Calidad de la 6ptica y calidad de la imagen fotografica guardan una estrecha
relacién. La definicidon de la imagen que se proyecta sobre la superficie de la
emulsion sensible o sobre el sensor electrénico depende en primera instancia de las
lentes. Su nitidez y definicidn son algo a tener muy en cuenta en la seleccion de

cualquier camara.

Como deciamos la finalidad basica de la dptica es la de concentrar los rayos de luz

entrante sobre el plano en el que se forma la imagen.



Una lente simple puede
cumplir esta funcién,
pero no con un nivel
suficiente de calidad, ya
que presenta
aberraciones. Algunas
camaras de bajo
presupuesto montan
Opticas simples que
obviamente no pueden
producir imagenes de
un cierto nivel de
calidad. Una lente
simple es suficiente

para una cadmara de

videoconferencia, pero claramente insuficiente para obtener imagenes de un nivel de

calidad determinado.

Una cdmara equipada con una lente simple presenta con facilidad aberraciones.

La aberracion cromatica consiste en que el objetivo no puede concentrar en un

mismo punto los rayos de luz de distinta longitud de onda, es decir, de distintos

colores. La imagen formada es borrosa y pueden observarse en ella rebabas de

color.

La curvatura de lineas es otra aberracién que provoca que la imagen de los bordes

de la fotografia aparezca distorsionada.

Los primitivos modelos de camara
fotografica montaban una lente
simple. Muy pronto, no obstante, los
objetivos utilizados pasaron a ser
conjuntos de épticas compuestas.
Actualmente, cdmaras de bajo
presupuesto como las de un sdlo uso
también utilizan lentes simples en su

construccion.



Para minimizar las aberraciones las dpticas fotograficas estan formadas por
conjuntos de lentes cuyo funcionamiento global es capaz de corregirlas. En los
modelos compactos el nivel de reduccién de peso y tamafio al que llegan las épticas
se une a la miniaturizacidn de los cuerpos de las camaras. El resultado son unas

camaras muy llevaderas y con unos niveles de calidad notables.




La calidad de un objetivo se mide por su poder de resolucién., es decir, por su
capacidad de mantener separados en la fotografia puntos que se encuentran
cercanos en la realidad. Cuanto mayor sea la capacidad del objetivo de mantener
como individualizados en la imagen los detalles sutiles del motivo mayor sera el

poder de resolucion de la dptica.

En una camara digital la resolucién de la fotografia depende tanto de la calidad
optica como de la resolucién del sensor electrénico. De las dos fotografias siguientes,
la de la izquierda se tomd con una cadmara de baja resolucién y éptica simple. La de
la derecha corresponde a la misma situacion captada con una cdmara de mayor

resolucion, tanto en el sensor electronico como en la dptica.




El enfoque

Habitualmente nuestro objetivo como fotdgrafos sera lograr una imagen enfocada,
nitida. Sélo en casos muy especiales, normalmente relacionados con una intencién
estética o artistica concreta, buscaremos fotografias borrosas, desenfocadas o
movidas. Las imagenes siguientes del puerto de Barcelona al anochecer estan
movidas y ligeramente fuera de foco. Individualmente, como fotografias, diriamos
gue no son correctas. Pero quizas se busquen deliberadamente poco nitidas si
quieren destinarse a servir de fondo a un titulo para un clip de video, por ejemplo. O

para buscar un resultado estético concreto a partir de imagenes movidas.

&
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Con los actuales sistemas de auto foco, la operacién de enfocar resulta normalmente
transparente para el fotégrafo. Muchas veces pasa desapercibida debido a la rapidez
y precision de mecanismos, que en ocasiones rayan la instantaneidad. Por otra
parte, las cdmaras compactas ofrecen imagenes enfocadas en la mayoria de las
ocasiones. Una ventaja cuando se trata de tomar fotos nitidas con rapidez. Una
desventaja cuando intentamos obtener un foco selectivo. Si a todo ello afiadimos que
las cdmaras digitales tienen ademas una notable profundidad de campo podemos
llegar a la conclusidn facil que no es necesario reflexionar ni detenernos en el

enfoque.



La realidad no obstante demuestra la inexactitud de esta afirmacion. Incluso con
camaras digitales nos encontramos con fotografias desenfocadas. Por diversos
motivos no siempre conseguimos imagenes nitidas. Y no resultan infrecuentes las
ocasiones en las que precisamente buscamos dejar borrosa una parte de la imagen
porqgue queremos aplicar un foco selectivo a un retrato, por ejemplo. Creemos

interesante, pues, detenernos unos momentos en analizar el enfoque.

Las dos imagenes anteriores se tomaron consecutivamente. Ambas corresponden a
un paisaje captado con angular. El dia estaba nublado, por lo que la luz ambiente era
baja y la cdmara trabajaba con un diafragma abierto. En estas condiciones la
profundidad de campo es reducida, y el proceso durante el cual el auto foco halla el
punto de enfoque puede ser lento. En la fotografia de la izquierda el fotégrafo no se
dic cuenta que la cdmara no habia encontrado aun el punto de foco cuando dispard.

El resultado es una imagen desenfocada. En la de la derecha el foco es correcto.

¢A qué nos referimos al hablar de enfocado? ¢Qué caracteriza una imagen borrosa?

Una fotografia es nitida cuando los rayos de luz provenientes de cada uno de los
puntos del motivo se concentran de forma puntual en la superficie del sensor
electrdnico. La figura del David en la imagen siguiente, por ejemplo, esta enfocada.
Por contra, una imagen desenfocada es aquella en la que los rayos de luz
procedentes del motivo no se concentran sobre el plano de la imagen, sino antes o
después de él. En lugar de puntos forman circulos borrosos. Se conocen como
circulos de confusion, y cuanto mayor es su diametro mas desenfocada esta la
imagen. Las zonas de la cupula del Duomo, al fondo y la escultura parcial que
aparece en primer término estan desenfocadas.



En una camara réflex la operacion de enfocar es clara. Se varia la posicion de las
lentes hasta lograr la concentracién de los rayos de luz, y con ella la nitidez de Ila
fotografia. Al girar el anillo de enfoque se adapta la distancia existente entre el plano
de la dptica y el plano de la imagen, en funcion de la distancia a la que se encuentra
el motivo. En la mayoria de las cdmaras compactas el enfoque se realiza mediante
un desplazamiento interno de las lentes y pasa desapercibido. La accién de girar la
optica para enfocar se lleva a cabo ya en un escaso nimero de modelos. Los

mecanismos de auto foco son de uso comun en todos los modelos.



Auto foco

Definidas las caracteristicas del enfoque nos detendremos en analizar los
mecanismos que nos encontramos en una camara digital para llevar a cabo la
operacion. Probablemente la opcion mas generalizada es el auto foco, en muchos
modelos incluso es la Unica opcidn. En los modelos actuales es rapido, preciso y por
tanto practico. No obstante, es recomendable también disponer de enfoque manual,
o en todo caso de algun sistema que nos permita controlar el foco.

Tomamos una Nikon Coolpix 4500 como ejemplo para analizar las funciones de
enfoque. Importante tener en cuenta, pues, que las opciones comentadas no son

universales.

En principio, colocar la cdmara en automatico supone que el fotégrafo no tiene por
gué preocuparse por la nitidez de las imagenes. No obstante, en ocasiones, una
imagen puede resultar desenfocada, o el fotdografo puede desear intencionadamente

controlar el foco. Analicemos algunos casos.

Cuando el motivo a fotografiar es un
paisaje dilatado, no existen motivos
muy cercanos al objetivo y tenemos
suficiente luz, no tenemos por qué
preocuparnos por el foco. La fotografia
aparecera nitida. Es la situacion mas
habitual. Es el caso de esta fotografia
de Mallorca.




Pero en algunas situaciones el margen de nitidez es muy limitado. En especial
cuando hay poca luz, cuando el motivo esta proximo y cuando utilizamos
teleobjetivos.

En estos casos la camara es muy posible que no encuentre el foco a la primera, que
necesite un tiempo. Si el fotégrafo no se da cuenta de ello y dispara, la imagen muy
facilmente saldra borrosa. Valga decir que no siempre las condiciones de visibilidad
de las pantallas de TFT son las éptimas. A la luz del dia, por ejemplo, no siempre se

ven con claridad.

La imagen siguiente se tomd con iluminacion artificial. La poca luz disponible provoco
lentitud en la cdmara para encontrar el foco correcto. La imagen de la izquierda se
dispard cuando el proceso alin no habia finalizado, y dio como resultado una

fotografia fuera de foco. En la misma situacion la de la derecha es correcta.




El tercer supuesto es cuando el
fotégrafo busca el foco selectivo.
El ejemplo més habitual es el de
enfocar un primer término y
desenfocar el fondo. Es una
tipica situacion de retrato. Dejar
las cupulas del Kremlin borrosas
contribuye a centrar la atencion
en el sujeto y sus simbolos
americanos. Se podria
interpretar también el
desenfoque con unos simbolos
del pasado que se diluye poco a
poco. Las interpretaciones
pueden ser multiples, lo
importante es que el fotégrafo

controle técnicamente la imagen

que quiere construir.

Vemos, pues, que el auto foco, si bien es de gran ayuda, en modo alguno es lo mas
recomendable para todas las ocasiones. En algunos casos es preferible recurrir al
enfoque manual o a controlar el foco mediante los recursos que permita la cdmara.
En la Sony 717, por ejemplo, el enfoque manual se lleva a cabo de forma similar a
una camara clasica. Se acciona el conmutador correspondiente y se gira el anillo de
enfoque. Incluso presenta la opcién de ampliar digitalmente la imagen cuando se

encuentra en posicién macro. Una especie de lupa digital muy interesante y util.




En la Nikon Coolpix 4500 el enfoque manual no es tan practico como en el caso
anterior. En este modelo es mejor optar por el enfoque automatico, pero usando las

posibilidades de control a las que se accede a partir de distintos menus.

Entrando en los menus de la cdmara llegamos a las opciones de enfoque, y dentro de
éstas a la posibilidad de determinar el area de enfoque. Con motivos cercanos
resulta de gran utilidad. Veamos el siguiente ejemplo. Analizaremos mediante
algunas fotos de borrajas tomadas en posicion de macro las distintas opciones de

enfoque.

En una primera opcion
automatica la camara
selecciona como zona de
enfoque el motivo mas
cercano a la cdmara. En el
ejemplo que nos ocupa la
flor esta mas proxima al
objetivo. La zona
seleccionada se muestra en
la pantalla de TFT mediante
unos indicadores rojos y
blancos que aparecen al

oprimir ligeramente el botoén

del disparador.

Una segunda opcion (imagen pagina siguiente) permite seleccionar manualmente la
zona a enfocar mediante los indicadores de seleccion que aparecen en pantalla. Para
enfocar sobre un objeto se apunta hacia éste el area central sefialada entre
paréntesis rojos, y se oprime un primer punto del disparador. Manteniendo este
punto oprimido se puede desplazar la cdmara y componer la fotografia. El foco se
mantendra sobre el motivo enfocado, independientemente de que éste no se
encuentre en la zona central. En las dos imagenes siguientes, en una se ha centrado
el foco sobre la flor mas cercana, mientras en la segunda se ha enfocado sobre Ila

lejana.



Como podemos comprobar, si bien la cdmara funciona en opcién de foco automatico,
el hecho de disponer de control sobre el enfoque es esencial. Ya sea mediante la
clasica operacion de girar el anillo de enfoque, ya sea mediante operaciones como
las descritas, en las cuales la cAmara enfoca de forma automatica sobre el motivo
que decide el usuario. Poder controlar el foco es un activo de extraordinario valor en
manos del fotografo. Es imprescindible, por ejemplo, para lograr composiciones de
imagenes interesantes aplicando un foco selectivo. Separar las hojas de la vid del

fondo contribuye a dar interés a la siguiente imagen, por ejemplo.



Hablamos de foco selectivo cuando captamos un motivo con nitidez contra un fondo
o un primer término desenfocados. Para su correcta realizacion precisamos contar
con una profundidad de campo reducida, y controlar con precision el area sobre la

que deseamos enfocar.

Distancia focal

La distancia focal es un concepto clave en el quehacer fotografico. Es posible que el
usuario desconozca el significado del término, pero una de las dos acciones que mas
veces ha realizado al fotografiar probablemente haya sido cambiar la distancia focal.
La otra es accionar el disparador. Cada vez que se mueve accionamos el zoom y
varia la distancia focal. Cuando el zoom esta abierto la distancia focal es minima,

cuando esta cerrado adquiere su valor maximo.

Se define la distancia focal como la existente entre el plano de la imagen y el plano
de la éptica. Se mide en milimetros y varia en funcién del tipo de camara.

Asi, mientras en una réflex de 35 mm hablariamos de rangos entre 28 y 85 mm para
las épticas mas comunes en una compacta digital podemos encontrar como valores

habituales los comprendidos entre 7 y 32 mm.



El plano de la imagen es la superficie del interior de la cdmara donde se concentran
los rayos de luz para lograr una imagen enfocada. Se trata del plano donde

encontramos o bien el sensor electronico o bien la pelicula.

Para explicar el plano de la dptica recurrimos a una analogia con la lente simple. Si la
optica fuese una lente simple el plano de la 6ptica seria el punto en el que los rayos
de luz provinentes del infinito modificarian su trayectoria. En una éptica compuesta
se calcula un plano interior al conjunto de lentes que cumple esta misma

caracteristica.

plano de la imagen plahu de la dptica

La distancia focal se relaciona con el angulo de visidon en una relacion inversa. Un
valor bajo provoca un angulo de vision amplio. Y a la inversa, un valor alto implica
un angulo de vision reducido. Las dos imagenes siguientes se tomaron a una
distancia similar del motivo. En el primer caso se usé un 19 mm. Puede observarse
la distorsion tipica de estos objetivos, que provoca una convergencia de lineas. En el
segundo caso se usé un 210 mm. A valores de distancia focal bajos corresponden

angulos de visién dilatados. Y a la inversa, a valores altos dngulos reducidos.



La popularizacién de las cdmaras de 35 mm ha llevado a equiparar con facilidad las
nociones de angulo con las caracteristicas de unos valores determinados. Asi, se

asocia con facilidad un 28 mm con un angular, un 50 mm con un objetivo normal y
un 135 con un teleobjetivo. A continuacion describiremos las caracteristicas de cada

uno de estos grupos en base a las dpticas de 35 mm.



Opticas de distancia focal corta. Objetivo angular.

El angulo de visidn que proporciona un objetivo de focal corta es amplio. Estos

objetivos se conocen normalmente como angulares, y en las cdmaras con zoom

corresponden a la posicidon abierta de éste.

Un objetivo angular deforma las proporciones, y con frecuencia presenta una

curvatura de lineas mas o menos acusada. En las cdmaras de 35 mm se consideran

angulares las opticas con distancias focales inferiores a 35 mm. Los valores mas

normales llegan hasta 28 mm, si bien existen modelos que con valores de 24 o

incluso 18 mm permiten al fotégrafo encuadres sorprendentes. Entre las 6pticas gran

angular, las de valores inferiores a los 18mm se denominan ojos de pez.

Opticas de distancia focal normales.

Objetivo normal.

El objetivo normal es el que proporciona un
angulo de vision similar al de la vision
humana. Las imagenes tomadas con esta
focal presentan una perspectiva que resulta
familiar. En la cdmara de 35 mm, el objetivo
normal corresponde a una éptica de 50 mm
de distancia focal. Si se fotografia desde una

Esta fotografia del escultor se
realizé con un angular de 28
mm. A causa de la mayor
profundidad de campo de este
objetivo se pueden mantener en
foco tanto la obra de primer
término como el artista. El
angular permite integrar
diversos planos de objetos a
causa de la profundidad propia

de la perspectiva que ofrece.




distancia proxima al sujeto el fondo se desenfoca con facilidad. En el ejemplo, la
muchacha se fotografié desde cerca, encuadrandola en plano medio. La calle del
fondo esta fuera de foco a causa de la proximidad. Se hubiera podido obtener una
imagen similar de haberse distanciado mas el fotdgrafo del motivo. En tal caso el

fondo estaria aln mas fuera de foco.

Opticas de distancia focal larga. Teleobjetivos.
Cuando llevamos el zoom a la posicién extrema de aproximacién al motivo estamos

en posicion teleobjetivo. El angulo de visidon es cerrado y la distancia focal larga.

En las cdmaras de 35 mm los
valores de distancia focal a
partir de los cuadles se
considera teleobjetivo son los

de sobre 85 mm o superiores.

El pescador anterior se
fotografié desde una relativa

distancia con un teleobjetivo.

El fondo esta claramente fuera

de foco.

En las camaras digitales compactas los valores en milimetros de la distancia focal
son siempre inferiores a los de la cdmara de 35 mm. Seguimos hablando de dptica
normal, angular y tele, pero los valores en mm de cada grupo varian
sustancialmente. El inferior tamano del sensor electrénico respecto del negativo es la
principal causa de la diferencia.

En las réflex digitales existe también un diferencial conocido como factor de focal que
modifica las distancias focales de las dpticas. El cambio no obstante no es tan

acusado como en las cdmaras digitales compactas.



Distancias focales en las cdmaras digitales compactas

Esta imagen se tomo con el zoom a la
mitad aproximada de su recorrido. Los

18 mm suponen el objetivo normal.

Fotografia captada con una camara digital
equipada con un zoom 7,85 - 32 mm. Se

uso la posicién angular de 7,85 mm.

Los mocarabes de la Alhambra se
captaron con el zoom en la posicién

teleobjetivo. 32 mm es este caso.



Lentes adicionales

En las compactas digitales no se puede cambiar la éptica. El campo de accion se
limita a un rango determinado. No obstante, existen accesorios adicionales que se
pueden incorporar a algunas camaras. Se trata de lentes que acopladas a la parte
frontal del objetivo lo transforman en un
teleobjetivo de mayor potencia, en un

angular o incluso en un ojo de pez.

También por otra parte es de destacar una
posibilidad claramente ligada con la edicidon
digital. Cuando interesa captar un motivo
cuyas dimensiones sobrepasan el angulo de
cobertura de la éptica es posible recurrir a la
técnica de las panordmicas. En el ejemplo
adjunto interesaba captar la relacion del
techo del palacio con la puerta. Si bien
hubiera podido ser factible utilizar un ojo de
pez, se optd por realizar una serie de tres
fotografias y coserlas posteriormente. Con
una camara digital los formatos de la
imagen presentan una variabilidad de

medidas y formas tanto o mas ricas que

aquellas de las que se disponia en el
laboratorio.



Zoom Optico y zoom digital

Un zoom 35-70 tiene un factor de ampliacién de 2x. Uno de 70-210 es de
3_aumentos (3x). En los modelos digitales es frecuente encontrar dos tipos de
factores de ampliacién. Corresponde a dos tipos de zoom: el éptico y el digital.

Un zoom o6ptico es, como ya
hemos visto, un objetivo que
permite variar la distancia focal y
por lo tanto abarcar mayor o
menor campo visual. La imagen a
fotografiar se forma mediante el
sistema de lentes que forman la

optica.

Un zoom digital permite
recortar el campo cubierto y
aumentar asi la imagen. Pero la
ampliaciéon no se realiza por
medios Opticos sino a través de
software. La imagen original se
aumenta por interpolacion. Este
tipo de zoom, si bien puede

aumentar mucho la imagen, no

produce fotografias de calidad.

Tanto en un caso como en el otro el zoom se define por el nimero de aumentos que
puede proporcionar. Hablamos de rango del zoom para referirnos al grado de
variacion que permite un objetivo entre sus dos posiciones extremas. Un rango de
10:1, por ejemplo, significa que la imagen que capta en posiciéon angular puede
ampliarse 10 veces. El resultado visual serd como aproximar una parte de la escena

al espectador.



Actualmente, la mayoria de cdmaras compactas incorporan rangos de zoom
elevados, pero normalmente se trata de aumentos digitales, no épticos. La calidad
del aumento obtenido electrénicamente es muy inferior a la que proporciona un buen
conjunto 6ptico. Las dos imagenes siguientes fueron tomadas con la misma camara.
El fotografo no se desplazd, ambas se dispararon pues desde la misma distancia. La
superior corresponde al aumento del zoom 6ptico, en la segunda se usoé el digital. El

numero de aumentos es notable.

Pero aparte del aumento es de sefialar como en la correspondiente al zoom digital el
efecto de pixelado es mucho mas evidente y aparece cuando se amplia
excesivamente la imagen. También por otra parte se observa ruido. Analizando con
detalle la zona del azul del agua en la fotografia siguiente pueden verse con claridad

puntos de color.

La comparativa de las dos imagenes corresponde a areas similares de la imagen en
bruto, tal como fue captada por la camara.



CONTROL DE LA LUZ

Siguiendo con el esquema trazado inicialmente para la descripcién de la cdmara
llegamos al segundo gran bloque de nociones. Las relacionadas con el control de la
luz.

Habitualmente consideramos como correcta una fotografia que ha sido expuesta de
forma que reproduce los tonos de la imagen, desde las zonas mas claras hasta las
mas oscuras. En la siguiente imagen de les Roques de'n Benet, el paisaje picasiano
de Horta de Sant Joan, observamos una de tantas muestras posibles de exposicidon
correcta. Estamos habituados a captar a simple vista como idonea una combinacién
de brillo y contraste que recorra desde los tonos oscuros a los claros.

Los programas de edicion digital permiten corroborar la impresidn visual mediante el
histograma. Este muestra la distribucién de la cantidad de pixeles que presenta cada
uno de los tonos de la imagen. Desde los negros a la izquierda del grafico hasta los
blancos a la derecha.
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Habitualmente, la imagen

correctamente expuesta

presenta un mayor
porcentaje de pixeles en la

zona central.




No obstante, nada en este mundo es absoluto. La relatividad abarca todos los
ambitos, y sin duda el de la fotografia de forma muy especial. Podemos optar asi por
crear una imagen con todos los tonos situados en la zona de las altas luces, o bien
en la situacion inversa, reproducir Unicamente los tonos oscuros. No por ello las
fotografias seran incorrectas. En los casos extremos de construir una imagen solo
con los tonos de las altas luces, o Unicamente con los de las bajas luces,

denominamos las obras como en high key y low key, respectivamente.

En la imagen anterior la mayor parte de los tonos son claros. Exceptuando las zonas
de la ventana, la mayor parte de los tonos se encuentran en las zonas de las altas

luces. El histograma correspondiente muestra claramente la distribucion.
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En un caso contrario se encuentra la imagen siguiente. Aqui la mayor parte de los
tonos son oscuros y corresponden a la zona de las sombras.

La exposicion correcta puede situarse perfectamente en una zona de altas luces o de
sombras. Es importante lograr que no existan areas quemadas o sin detalle en cada

uno de los casos.

Corroborando la apreciacién visual de la gama de tonos oscuros de la imagen el
histograma correspondiente refleja esta misma distribucidén. La zona en sombra sin

detalle se traduce en un pico en el histograma, en la zona de los negros.




Teniendo en cuenta la variabilidad de temas en la mente del fotédgrafo, en general
éste buscard la exposicidn correcta. Ya se trate de un sensor electrénico, ya sea una
emulsion sensible, es preciso que llegue hasta ellos la cantidad de luz precisa. Si
llega demasiada la fotografia se quema, mientras que si llega poca la imagen queda
oscura. Unicamente cuando llega la cantidad justa se obtiene una reproduccion

correcta de los tonos y texturas de la realidad.

Ahora bien, si se comparan las dos fotos anteriores ambas se pueden considerar
correctamente expuestas. Tanto una como la otra reproducen desde los tonos

oscuros a las altas luces y presentan en los tonos medios la maxima concentracion.




Los histogramas respectivos muestran unas curvas con concentraciones suficientes
de pixeles en distintas zonas medias, y con detalle desde las zonas de los bajos

tonos (izquierda de la grafica) hasta las altas luces (zona derecha).

=l
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Siguiendo con la comparacion, resulta obvio que mientras una fue tomada a la luz
del sol del mediodia la otra corresponde al atardecer. La cantidad de luz disponible
en una y otra situacion eran radicalmente diversas. En ambos casos llego al sensor

electrénico una cantidad adecuada de luz.

Lograr la exposicidén correcta significa adaptar los controles de la cdmara en funcién
de la luz disponible. Si la intensidad luminosa es alta debe entrar menos luz en la
camara que si las condiciones de iluminacion son pobres. Los medios disponibles

para llevar a cabo este ajuste son el obturador y el diafragma.

Un ejemplo clasico para comprender la relacion entre exposicion

correcta, obturador y diafragma es el del depdsito de agua que se llena.
Supongamos que se precisan 10 litros para llenar un depésito de agua y
que disponemos de un grifo. Si lo abrimos totalmente se tarda 1 minuto

para alcanzar el nivel de completo. Resulta obvio que si cerramos el



caudal del grifo a la mitad sera preciso el doble de tiempo para

proporcionar la misma cantidad de agua.

El depdsito lleno equivale a la cantidad de luz necesaria para
obtener la exposicion correcta.

El caudal del grifo corresponde al diafragma, es decir, al didmetro
de la abertura a través de la cual dejamos pasar la luz.

El tiempo de llenado es la analogia del valor del obturador, o, dicho

de otro modo, al tiempo durante el cual dejamos entrar la luz.

OBTURADOR

Volviendo a los términos estrictamente fotograficos, diremos que tanto en una
camara analdgica como en una digital existen dos mecanismos que regulan la
exposicion:

eec| diafragma que permite el paso de mayor o menor cantidad de luz
ec| obturador que deja pasar la luz durante mas o menos tiempo

La correcta conjuncion de ambos permite la exposicion correcta. El obturador es un
mecanismo que deja pasar hacia el sensor una cantidad de luz concreta durante un

determinado tiempo.

En las camaras digitales el obturador tiene la misma funcién que en las camaras

analdgicas, regular el tiempo de exposicion, pero funcionalmente es distinto.

En las analdgicas existe una cortina que cuando se abre o cierra deja pasar la

luz, y ésta impresiona la pelicula.

En las digitales el tiempo de exposicion se regula de forma electrdénica. La
duracién depende del tiempo durante el cual se activan las células del CCD.
Se trata de un control electronico que no emite el clasico "clic" de las camaras

analdgicas.



Con una camara digital el fotdgrafo no tiene la percepcién del momento exacto en el
gue se realiza la fotografia. Cuando acciona el botén de disparo se pone en marcha
un proceso en el cual se activa el sensor, se procesa la informacién y se archiva en el
sistema de soporte. Si en una camara analdgica existe una concomitancia entre el

hecho de apretar el botén vy la realizacidon de la fotografia, en una camara digital no.

Cualquier fotografo sabe de la importancia de controlar este momento. Cuando
fotografiamos personas, por ejemplo, necesitamos desarrollar un sexto sentido que
nos permita intuir el gesto o la expresion de la persona a quien retratamos antes de
que éste se produzca. Es preciso desarrollar una capacidad para captar la expresion
del sujeto en un momento dado, anticipar una mirada o una posicion y disparar en el

momento adecuado.

Con una camara digital esta relacion
entre intuicién y momento del disparo
se complica porque se desconoce el
momento exacto de la exposicién.
Evidentemente cuando se fotografian
paisajes no tiene ninguna importancia,
pero en el retraso o la fotografia de
sujetos en movimiento el control del
momento del disparo es un factor
critico de éxito. Dado que existen
diferencias importantes entre distintos
modelos de cdmaras respecto al
tiempo de retraso en la exposicién es
recomendable que antes de comprar
una camara se conozca la velocidad y

rapidez del disparo de cada modelo.




En la imagen adjunta
se observan los valores
en el anillo de
velocidades de una
réflex. En blanco las
velocidades inferiores a
1 segundo, en rojo la
minima velocidad para
asegurar la
sincronizacién con el
flash, y en amarillo las
velocidades iguales o
superiores a un

segundo.

La misma escala se encuentra tanto en los modelos analdgicos como digitales. El
anillo de velocidades anterior corresponde a una Nikon FE-2, mientras que las

muestras en el visor electréonico a una Nikon Coolpix .

El visor electrénico
presenta diversas
informaciones. Entre
ellas el valor del
obturador. En este caso,
al igual que en el modelo
analdgico, es una

velocidad de 250. '-""‘v-“-_.,,",-_:__‘_
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Pasemos ahora a analizar qué significa esta escala de valores. En ambos modelos

podemos encontrar la siguiente progresion:

842124815 3060125 250 500 1000 2000 4000 8000

Observamos inicialmente algunos detalles. Existen algunos valores repetidos.
¢Representan lo mismo los 8 , 4 y 2 amarillos que los mismos valores en azul? ¢Es
indiferente el valor que usemos? Intentaremos responder a estos y otros
interrogantes. Valga decir que los colores usados son puramente arbitrarios, y se

han agrupado los valores de la escala con un objetivo puramente didactico.

Las velocidades mas habituales son las de 125 o 250. Significan que el obturador
esta abierto 1/125 segundos o 1/250 segundos. Normalmente en estas velocidades
es facil mantener el pulso y evitar asi que la imagen quede movida. Especialmente
en las cdmaras réflex analdgicas, en las que existe un mecanismo que levanta un
espejo en cada disparo, la vibraciéon del movimiento puede provocar que una
fotografia a 60 quede movida si el fotégrafo no tiene buen pulso. En las digitales, en

las que no existen vibracion, una velocidad asi es perfectamente habitual.

Los valores mas altos (situados a la derecha, en naranja) representan velocidades de
obturacién cada vez mas cortas. Los valores son el denominador de la fraccién de 1
segundo divido por cada valor en concreto. Asi 1000, representa una milésima de
segundo y 8000, un tiempo de un segundo partido por 8000. Obviamente, son
velocidades muy cortas
mediante las cuales es
facil congelar el
movimiento de un motivo
dindmico. Cualquier
fotografia deportiva en la
que aparentemente se
paraliza un movimiento
rapido sirve como

ejemplo.




Por el contrario, los valores situados a la izquierda del 60, en azul en la escala,
representan tiempos cada vez mayores. 30 significa un treintavo de segundo, 2
medio segundo, 1 un segundo. A estos valores es facil que, a no ser que se utilice
tripode, la imagen salga movida. La siguiente imagen, un capitel del claustro de la

catedral de Girona, se capté a "4 a pulso y sali6 movida.

Los valores en
amarillo situados a la
izquierda de la tabla
no deben confundirse
con los mismos
valores en azul.
Mientras los primeros
correspondena 2,4y
8 segundos
respectivamente, los

segundos representan

medio, un cuarto y un

octavo de segundo.

Situados en estos tiempos de
disparo, el uso del tripode o un
soporte estable se hace
imprescindible. La siguiente
imagen nocturna de la ria de
Bilbao se tomd a 8 segundos de
exposicion con la cdmara
apoyada en la repisa de una
ventana. Las luces de los coches
forman estelas de color a causa

de la dilatada exposicion.




Una idea clave a retener es que cada uno de los valores del obturador representa el

doble de tiempo de exposicidén respecto del valor situado a la derecha, y la mitad de
exposicion respecto del valor situado a la izquierda. Asi, por ejemplo, una exposicion
de 125 deja pasar el doble de luz que una de 250 y la mitad que una de 60.

8421248153060 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Como veremos en el siguiente apartado, esta escala geométrica se relaciona con una

progresiéon analoga en los valores del diafragma

EXPOSICION

El diafragma permite regular la cantidad de luz que llega al sensor. Habitualmente se
trata de un conjunto de laminas en forma de iris que dejan una abertura central
circular. Cuanto mas pequefa es esta abertura, menor cantidad de luz penetra en el
interior de la cdmara. A la inversa, incrementar el didmetro implica el paso de una
mayor cantidad de luz. Habitualmente, hablamos de abrir el diafragma para

aumentar la luz y de cerrarlo para reducirla.

Al igual que en el caso del obturador aqui también nos encontramos con una escala

1.8 2,5 3,5/4 5,6 8 11 16 22

de valores:

En este caso, los valores de la izquierda de la tabla suponen un diafragma abierto,
mientras que a medida que avanzamos hacia la derecha el diafragma se cierra.
Como en el caso del obturador, es importante recordar que cada valor supone el
doble de luz del valor que se encuentra a la derecha, y la mitad del que se encuentra

a la izquierda.

Asi, un diafragma de 5,6 deja pasar el doble de luz que un diafragma 8, y la mitad

que un diafragma 3,5 o 4.



En este caso hablamos de 3.5 o 4, porque son los valores equivalentes que emplean
los distintos tipos de camaras. En unas podemos encontrar el valor 3,5 y en otras el

valor 4. Ambos representan una abertura de diafragma similar.

En esta serie de tres fotografias del
parque natural de Sant Lloreng del
Munt, todas han sido tomadas desde
una misma localizacién. En la primera
se enfocd el fotdmetro hacia la zona
rocosa donde la luz es menor. En
consecuencia se abrido automaticamente

el diafragma, por lo que la zona del

cielo se quemo. El diafragma tenia un

valor de 4,2.

En la segunda toma se apuntd el
fotdmetro hacia la zona media. El cielo
esta solo ligeramente quemado,
mientras la zona de rocas y arboles
tiene detalle. El diafragma tenia un

valor de 5,8.

Finalmente, la tercera fotografia se tomé
con el fotdmetro apuntado hacia el cielo.
El detalle en éste es correcto, pero la zona
de la montafia estd excesivamente oscura.

El valor del diafragma era de 6,8.




De toda la escala de valores que presenta el diafragma, las aberturas que ofrecen
una mayor calidad éptica son las que se situan en la mitad del recorrido.
Habitualmente se trata de los valores 5,6 o 8.

En todos los modelos existe una abertura maxima. En los casos mas corrientes se
trata de un valor 3,5 o 4. En los modelos de un nivel superior las aberturas pueden
oscilan entre 1,8 y 2,5, aunque estos valores pueden variar ligeramente en funcién
de cada marca. Normalmente los valores de luminosidad de cada objetivo se
visualizan en la parte frontal de la dptica junto con los valores del zoom. El valor mas
luminoso corresponde a la posicidon angular del zoom, mientras que el menos
luminoso es el valido para la posicidon teleobjetivo. La disminucién de luminosidad

corre paralela al cierre del angulo visual que ocurre al cerrar el zoom.

A continuacion podemos ver tres ejemplos.

Un objetivo Nikon con una focal entre 7,85y 32 mm y
una luminosidad de 2,6/ 5,1.

Un objetivo Carl Zeiss de una cdmara Sony con una focal
entre 9,7 y 48,5 mm y una luminosidad de 2/ 2,4.

Un objetivo Canon con una focal entre 7,1 y 21,3 mm y
una luminosidad de 2,8 / 4.




La luminosidad, es decir, la cantidad maxima de luz que puede recoger el objetivo,
es uno de los factores que determina la calidad de un objetivo. La luminosidad,
denominada a veces velocidad del objetivo, se expresa con la abertura maxima de
diafragma a la que puede trabajar. Un objetivo luminoso presenta ventajas:

e La imagen proyectada en el visor de la cAmara sera mas luminosa y por lo
tanto mas facil de enfocar, tanto manualmente como por medio del autofocus.

e Se podran tomar fotografias con menos luz.
e Trabajar con un diafragma abierto potencia el uso del foco selectivo.

El incremento de luminosidad se relaciona siempre con un incremento de precio. Es
decisién de cada fotdgrafo decidir si le interesa o no invertir en un presupuesto mas

alto. Los factores para la decision estriban en valorar un par de aspectos.

En primer lugar, hasta qué punto le
interesa o precisa de realizar
fotografias en situaciones de poca luz
(con objetivos luminosos es posible
fotografiar aun con condiciones
pobres de iluminacion). La siguiente
imagen de la puerta de Elvira
granadina se capté con la luz
nocturna. La elevada luminosidad del

objetivo contribuye a resolver
satisfactoriamente estas situaciones.
En segundo lugar, su interés por aplicar la
técnica del foco selectivo. A diafragmas
abiertos se facilita la posibilidad de centrar el
foco sobre un punto determinado y dejar fuera
de foco el resto. En el ejemplo siguiente, el
hecho de disparar hacia un objetivo cercano
con un diafragma abierto permitié emplear el

foco selectivo dejando el fondo borroso.




La exposicidn correcta se obtiene a partir de la combinacién de una escala de valores
de obturador y diafragma. Asi, supongamos que para una determinada cantidad de
luz una combinacién adecuada fuese 125 de velocidad de obturacién y 8 de
diafragma.
¢ Si modificamos estos valores de forma equilibrada la exposicion seguira
siendo la correcta en multiples combinaciones.
e Sireducimos la velocidad a la mitad (250) deberemos compensar la pérdida
de luz duplicando al doble el valor del diafragma. Pasaremos éste a 5,6.
e Por el contrario, si incrementamos la velocidad de obturaciéon al doble del
valor inicial (y la ponemos en 60), sera preciso reducir a la mitad la entrada
de luz a través del diafragma. Lo pondremos por tanto en 8.
También las combinaciones 125/8 , 500/4 y 30/16 suponen la misma exposicion.
¢Podemos pues suponer que es indiferente utilizar una u otra combinacién? Aunque
podamos estar tentados a responder afirmativamente, la respuesta es no. Es cierto
que las tres combinaciones representan la misma cantidad de luz, pero existen otros
factores en juego.
El primer factor diferencial lo encontramos en la velocidad de obturacién. Una
velocidad de 500 es rapida y permite por tanto congelar el movimiento. Es decir, los
motivos en movimiento pueden reproducirse con nitidez. En cambio, una velocidad
de 30 puede provocar la trepidacién de la imagen si el fotografo no tiene suficiente

pulso o no dispone de tripode.

También una velocidad de obturacién lenta permite crear efectos interesantes. En la

serie de fotografias anterior se captaron imagenes de la plaza de la Cibeles con una



velocidad de 1 segundo. Las luces de los coches quedan reflejadas como estelas de
luz La serie pertenece a un video en el que los fotogramas sucesivos se encadenan a

un ritmo rapido.

El segundo factor se relaciona con la abertura del diafragma. Un valor de 4, por
ejemplo, presenta una profundidad de campo reducida y favorece por tanto el foco

selectivo. En cambio uno de 16 implica mucha profundidad de campo.

De las tres fotografias anteriores la primera se capté con un diafragma cerrado. El
arbol del primer término y el monasterio del fondo estan enfocados. En la segunda,
al aplicar un filtro polarizador disminuyé la entrada de luz a causa del uso del filtro.
El diafragma se abrid para compensar la falta de luz y disminuyd la profundidad de
campo. El arbol esta fuera de foco. Finalmente en la tercera se cerré el diafragma y
se uso un tripode para poder usar una velocidad larga a pesar de la luz del sol. Entre
la disminucién de luz causada por el uso del filtro y la necesidad de cerrar el
diafragma para obtener una profundidad de campo elevado, la velocidad de disparo

era larga, y se hizo necesario el uso del tripode.

LOS MODOS DE DISPARO

Sentados los principios basicos de la exposicion correcta, debemos sefialar que la
camara digital dispone (o puede disponer en funcion del nivel de prestaciones de
cada modelo) de diversos modos de exposicidon que permiten automatismos diversos.

Veamos los mas habituales.

En el modo de programas predeterminados se presentan diversas situaciones en
las que la camara lleva a cabo los ajustes considerados idoneos para cada situacion,
o presenta ayudas en pantalla en los casos, por ejemplo, de las panoramicas o de las

tomas macro.



Habitualmente se encuentran diversos
programas mediante los cuales se
hace trabajar a la cdmara en base a
las necesidades de cada tema. Asi, por
ejemplo, en el programa de retrato se
prioriza el enfoque sobre el motivo
mas cercano, en el de deportes se da
prioridad a las velocidades de

obturacion altas y en el de

panoramicas se presenta una
digitalizacién parcial de la imagen que se acaba de captar, para ayudar a situar el

encuadre siguiente.

Las imagenes anteriores corresponden a los fuegos artificiales en la playa de La
Concha. Se tomaron con el programa de fuegos artificiales de la camara. Mediante
éste se coloca automaticamente una velocidad de obturacion lenta para asi poder
captar las estelas de los cohetes. También se ajusta la temperatura de color para
exposiciones de interior, de modo que se compense el tono rojizo-amarillento de los
fuegos. Las fotografias se dispararon a pulso, sin tripode. Por esta razén los puntos

de luz se desplazan y reflejan el temblor del fotografo. Usar un programa



predeterminado no asegura la toma correcta de las imagenes, en el ejemplo que nos
ocupa era imprescindible estabilizar la cAmara a causa de la velocidad de obturacién
lenta. De todos modos los resultados de imagenes movidas pueden resultar

estéticamente interesantes.

En el modo P (Programmed Auto) la cAmara programa automaticamente la
combinacion de velocidad de obturacién y abertura de diafragma que considera
optima para cada situacion luminica. En funcion de la luz disponible se ajustan los
controles para lograr una exposicion correcta, y en la mayoria de los casos el

resultado es el correcto.

En este modo de exposicidn es posible modificar las combinaciones de velocidad /
abertura que ofrece la cdmara de modo predeterminado. En funcion del modelo que
estemos utilizando normalmente existe algun tipo de control que permite variar las
combinaciones de velocidad / diafragma. Naturalmente, todas las combinaciones
ofrecen el mismo resultado en cuanto a la exposicién. No asi, como ya hemos
mencionado, en cuanto a la profundidad de campo o la posible trepidacion de la

imagen cuando se emplean velocidades largas.

El fotégrafo dispone de la posibilidad de modificar la lectura automatica de la
camara, bien mediante la compensacion de la exposicion o bien mediante el

horquillado automatico. Ambos conceptos se explican en un apartado posterior.

En los viajes turisticos
la fotografia de viajes
es una de las muestras
paradigmaticas del uso
de los automatismos de
la cdmara.

La idea generalizada es
la de llegar y disparar.




No obstante es importante sefialar
dos cosas.

En primer lugar la medicion de la luz.
Por mas automatismos que funcionen
en la cdmara es el fotégrafo quien
observa la escena y decide el lugar
hacia el que apunta la camara para

medir la luz.

En segundo lugar la composicion. De

la escena tipica a la toma creativa

simplemente media la capacidad de
ver. Aprender a observar y mirar no es en absoluto incompatible con compartir el

viaje con los amigos.

En el modo S (Shutter Priority) la camara se
coloca en el modo de exposicion de prioridad a la
velocidad de obturacidn. Esto significa que el

fotégrafo selecciona manualmente la velocidad de

obturacién, y la cdmara ajusta en concomitancia el

valor de diafragma adecuado para lograr la

L
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exposicion correcta.

Habitualmente, la cdmara dispone de un sistema de

SRS

aviso en el caso de que el fotdgrafo seleccione unos
valores de obturacién que provoquen una
exposicion incorrecta. Es el caso por ejemplo de
escoger una velocidad de obturacion muy alta

cuando existe poca luz ambiental. Como el

L o ol e B mﬁ‘lh‘ih

diafragma no puede abrirse indefinidamente a partir

de un valor la fotografia quedara subexpuesta.




Esta modalidad de exposicion resulta adecuada cuando trabajamos con motivos en
movimiento que precisamos reproducir nitidamente. Como el ejemplo adjunto
congelando el movimiento de las olas.

La fotografia de deportes es paradigmatica del uso de este tipo de programas. En
ella se utilizan velocidades de obturacién altas para congelar situaciones que

habitualmente tienen lugar de forma acelerada y rapida.

El modo A (Aperture Priority) es en cierto modo el inverso al anterior y en él la
camara se coloca en el modo de exposicion de prioridad a la abertura. El fotografo
selecciona un valor concreto de diafragma, y la cdmara ajusta el valor necesario de

obturacion para lograr la exposiciéon adecuada.

Como en el caso anterior, es preciso estar alerta para no escoger un valor que
motive una sub o sobreexposicion. En este modo de funcionamiento es preciso estar
alerta para que un valor de diafragma excesivamente cerrado para una situacién de
luz concreta no obligue a utilizar una velocidad de obturacién demasiado lenta. Una
combinacion de diafragma 16 y obturacion 2, por ejemplo, puede corresponder a una
exposicion correcta, pero a no ser que dispongamos de tripode dificilmente la imagen
no trepidara. A no ser, claro esta, que el fotégrafo tenga mucho pulso o busque

recursos, como apoyar la cdmara en una farola.

Este modo de exposicion con
prioridad a la abertura resulta
adecuado cuando precisamos
controlar la profundidad de
campo. Asi, por ejemplo es Util
en la fotografia de paisajes o
en el retrato. En ambas
situaciones normalmente
pretenderemos disponer
respectivamente de poca y
mucha profundidad de campo.

Trabajar en este modo de

exposicion nos permite



controlar con mayor precision el diafragma utilizado, y por tanto inferir las

caracteristicas de enfoque o desenfoque de nuestra fotografia.

Finalmente, en el modo M (Manual) el fotdgrafo tiene la libertad total de decidir los
valores de diafragma y velocidad que coloca en la camara. Asi puede sub o

sobreexponer si lo desea o precisa, para por ejemplo aplicar técnicas creativas.

También le permite exponer
voluntariamente para las

sombras o las altas luces.

En este modo es factible
realizar exposiciones de varios
minutos dejando el obturador
abierto. En la fotografia del
gato se optd por combinar
una velocidad de obturacién
lenta que permitiera obtener
un fondo movido, con el

disparé del flash que capto

con mas nitidez la cara del

animal.

En las situaciones que acabamos de analizar, el control de la exposicion o bien es
asumido de forma automatica por la cdmara (modos AUTO, P, S, o A) o bien recae
completamente en la voluntad del fotégrafo (modo M). Ahora bien, existen tres
procedimientos basicos para modificar la lectura de la luz que lleva a cabo la camara.

Son el bloqueo de la exposicion, la compensacion de la exposicion y el horquillado.



Bloqueo de la exposicion

Supongamos una situacion como la que se muestra en la siguiente comparativa En
el paisaje existe una diferencia importante entre la luz de la zona del campo vy la del
cielo. En la imagen de la izquierda se enfoco el fotdmetro de la camara hacia el cielo,
por lo que los arboles estan subexpuestos. En la de la derecha se capté la luz de la
tierra, provocando asi que se quemara ligeramente el cielo. La cdmara estaba en
posicion automatica en ambos casos, pero se empled el bloqueo de la exposicidén

para llevar a cabo las dos lecturas.

Para llevarlo a cabo se enfoca la cdmara hacia la zona o el drea en la que queremos
llevar a cabo la lectura. Se oprime un primer punto el disparador con lo que se
bloquea la lectura realizada, y dicho sea de paso también el enfoque. Sin soltar el

botén, se reencuadra, y finalmente se dispara.

Para poder realizar esta operacién es preciso que la camara la tenga como funcién.

El caso de una persona ante una ventana con una fuerte entrada de luz, por
ejemplo, es una situacién similar. La lectura del fotémetro se desvirtla, provocando
asi la subexposicién del motivo principal. Cuando la cdmara dispone de bloqueo de la
exposicion, en estas situaciones se lleva a cabo el enfoque y la lectura de la
exposicion apretando un primer punto el disparador. Mientras se mantiene apretado
el botdén, ambas lecturas quedan bloqueadas y es posible reencuadrar y conservar al

mismo tiempo los valores medidos



Compensacion de la exposicion

Tradicionalmente, la compensacién de la exposicidn se usa para incrementar o
disminuir ligeramente la lectura que el fotdmetro realiza por defecto. El cielo
excesivamente blanco de un dia nublado provoca subexposiciones que pueden
compensarse con incrementos del valor de la lectura. Por ejemplo, 1/3, 1/6 de
diafragma o incluso un diafragma completo. Muchos fotégrafos subexponen
ligeramente (normalmente 1/3) la pelicula de diapositivas para lograr una mayor
saturacion de los colores.

En los modelos digitales también es habitual encontrar esta posibilidad, y podemos

incrementar o reducir de tercio en tercio de diafragma hasta unos valores de +/- 2.

La imagen adjunta se
sobreexpuso ligeramente para
que la zona de los reflejos en
el agua no quedara
excesivamente oscurecida a
causa de la lectura de la luz

del cielo.

Las dos imagenes siguientes, al haber sido tomadas directamente sobre el agua, no

precisaron de ninguna compensacion en la exposicién.




Horquillado

Existen situaciones en las que resulta dificil escoger el ajuste de balance de blancos
apropiado y la combinacion de velocidad de obturacion y abertura de diafragma

optima para lograr una exposicion correcta.

Tradicionalmente, el fotdégrafo ha
seguido una técnica para hallar la
combinacion de diafragma y velocidad
optimas, consistente en disparar series
de fotografias de la misma situacién o

motivo con variaciones de

habitualmente 1/3 de diafragma. En las

variaciones sutiles entre una exposicion

y la siguiente se busca la impresion de
un nivel de altas luces y zonas de
sombra que ofrezca el maximo de

detalle en todas las areas.

Las camaras digitales permiten la
realizacién de forma automatica de
este conjunto de operaciones. El

proceso recibe el nombre de

horquillado (bracketing), y consiste en
la realizacién automatica de series de
fotografias con incrementos sucesivos
de un valor de exposicion que el

fotdgrafo puede especificar.

En la serie adjunta, por ejemplo, se ha
seleccionado la opcidén de disparar 3
fotografias consecutivas con incrementos de 1/3 de diafragma en cada una. A partir

de la primera lectura de luz la cdmara ha llevado a cabo la seriacion.



En la fotografia analdgica, el ajuste
de la temperatura de color 6ptima
no es posible sin el uso de los filtros
correctores que se sitlan delante de
la dptica.

En la fotografia digital, en cambio, el
ajuste del balance de blancos es una
funcionalidad incorporada a las

camaras.

Al igual que en la situacion anterior
referida a la exposicion existe la
opcion del horquillado automatico
del balance de blancos.

En este caso, la camara lleva a cabo
series de tres fotografias en las que
se ajusta progresivamente la
temperatura de color desde un
ajuste ligeramente calido hasta otro

con tendencia a colores mas frios.

En esta serie puede observarse
como varian gradualmente los tonos
de las tres imagenes. La diferencia
desde un ligero naranja inicial hasta
los tonos mas frios finales es muy
sutil. Se trata de un ajuste fino para
que el fotégrafo pueda decidir
posteriormente cual es el ajuste de

blancos que considera idéneo.




DIMENSIONES, RESOLUCION Y FORMATOS DE ARCHIVO

Redimensionado de la imagen para visualizacion en pantalla

Trataremos el tema de las dimensiones y resolucién en la fotografia digital.

En primer lugar supondremos la situacion de haber tomado una imagen con una
camara digital y de encontrarnos con un archivo de poca resolucion por pulgada que en
cambio tenga unas dimensiones de altura y anchura considerables. Veremos como
preparar esta fotografia para su visualizacién en pantalla y posteriormente para su

impresion.

En segundo lugar plantearemos la situacién inversa. Una fotografia procedente de
escanear un negativo que presenta una alta resolucidén por pulgada y en cambio unas
dimensiones en altura y anchura reducidas. También en este caso veremos como

preparar la imagen para pantalla y para impresién.

Partimos de la siguiente imagen

tomada con una cdmara digital.

Nos interesa conocer las
dimensiones de la imagen y su
resolucion.

Para ello activamos en Photoshop
Imagen / Tamaio de imagen
para acceder al cuadro de didlogo
que nos informa de estos

parametros.




Nos fijamos en primer lugar que el cuadro de didlogo presenta dos grupos de

parametros diferenciados.

Dimensiones en pixelas: 11,1k

Anchura: | 1704 _' pixeles v 2
Altura: 2272 pixeles (] :l :
Tamnano del docurmento:
anchura: 60,1 I v )
Altura: 80,15 e vl :l .
Resolucion: 72 pixeles spulgada vr

Restringir proporciones

[¥|Remuestrear la imagen: _ Biclbica [}

En la parte superior, Dimensiones en pixeles muestra la anchura y altura en
pixeles que forman la imagen. 1704 pixeles de ancho por 2272 de alto en este
caso. Se trata del nimero real de pixeles existentes en el documento que

generan un volumen de archivo de 11.1 M

En la parte inferior, Tamafio del documento muestra la anchura y altura en
centimetros de la imagen impresa. Asimismo informa de la resolucion a la que
se encuentra. En este caso la resolucién es de 72 pixeles por pulgada, tipica de
muchas camaras digitales. A todas luces el tamafio del documento impreso en
estas condiciones (60,11 x 80,15 cms) es tan excesivo como inadecuado para

una reproduccién de calidad.

La medida en pixeles resulta util para colocar las fotografias en pantalla. El tamafio de
visualizacién de una fotografia depende tanto del nimero de pixeles de la imagen
como de la resolucién a la que tengamos configurada la pantalla. Asi, por ejemplo, una
imagen de 500 pixeles de ancho ocupara mas de la mitad del drea de una pantalla
configurada a 800 x 600, y en cambio menos de la mitad de otra configurada a 1024 x
768.



Podemos variar las unidades en que se nos muestran las medidas en este cuadro de
didlogo, y observar, por ejemplo, el valor en centimetros. Habitualmente usaremos
unidades en pixeles cuando nos referimos a la imagen en pantalla, y en centimetros
cuando pensamos en la impresion.

Antes de pasar a modificar estos parametros para adaptar la imagen, o bien a su
visualizacién en pantalla o bien a enviarla a impresion, haremos hincapié en un detalle

previo.

Cuando utilizamos un programa de edicién como Photoshop es conveniente fijarse en
la escala de reproduccién. El programa es capaz de mostrarnos una misma imagen en
diversos grados de ampliacion. Esto no ocurre por ejemplo cuando importamos la

fotografia a una pagina web, y por este motivo nos podemos encontrar sorpresas.

Veamos en primer lugar cdmo la misma foto manteniendo los mismos parametros de

dimensiones y resolucion se visualiza en pantalla mediante diversas escalas.

Visualizacidon a una escala
del 25 %.

lamaiio de imagen

— Dimensiones en pixeles: 11,10

ANChura: |1‘?“ﬁlﬁ || pixeles M :l q
x|

Altura; 2272 | pixeles

Tarnana del docurenta;

Anchura: %Eullﬂ |||:rr| M:l
M i

Altura: iElEIJS || cm

Resolucion: i?‘Z ||pixe|e5fpulgal:la M




Visualizacidon a una
escala del 66,7 %.

amaiio de imagen

— Dimensiones en pixeles: 11,10
Anchura: |W | | pixeles M :l i

Aftura: 2272 | pixeles v

— Tamano del dacurmento;

Anchura: |E|EI,11 || cm M:l
i)

Altura: |EIIII,15 || crm M

Resalucicn: |?2 ||pi}{elezfpulgada M

Hay que sefialar que las escalas de visualizacion que no son del 25, 50 0 100%
reproducen los detalles de forma menos fidedigna. La pixelacion en los detalles
aparece con mayor frecuencia y facilidad en escalas del 16,7, 33,3 0 66,7 %.
No es aconsejable, por tanto, utilizar estos grados de visualizaciéon para trabajos

de edicion.



Visualizacion a una escala del
100 %.

A esta escala la imagen se

visualiza a tamafio real.

Tamaiio de imagen Hay que destacar que en los

tres ejemplos los datos del

— Dimensiones en pixeles: 11,11

ANChUFa: |]"E’Il4 || pixeles t] :l g
v

Altura; 2272 | pixeles

cuadro de diadlogo de

Tamaiio de imagen son

idénticos. El nimero de

pixeles no varia.

— Tamano del dacumento:

Anchura: |E|EI11 || Cm M
-

Altura: (8015 || cm

Resolucion: |72 Hpi}{elesfpulgada M

Para seleccionar la escala de visualizacién de una imagen en Photoshop utilizamos la
herramienta zoom de la paleta de herramientas. Cuando la activamos y llevamos el
cursor al interior de la imagen observamos cdmo aparece un signo + en su interior.
Entonces, cada vez que clicamos la imagen se amplia. Si apretamos la tecla Alt
aparece en el interior de la lupa el simbolo — y al clicar en la imagen se reduce. Un
doble clic sobre la lupa del cuadro supone pasar instantdneamente a una escala del
100 %.



Observemos a continuacion la parte superior del cuadro de didlogo Dimensiones en
pixeles. Muestra como hemos dicho las medidas en pantalla. La resolucidon en ésta es
constante (72 ppi). En este momento es la resolucién a la que se encuentra el
documento con el que trabajamos. Por otra parte, como hemos podido comprobar en
el ejemplo de la visualizacién al 100 %, las dimensiones actuales de la fotografia no
son apropiadas para un uso en pantalla, por ejemplo para utilizar la fotografia en una

pagina web. Es necesario reducir las dimensiones del archivo.

Para reducirlas a unos valores que permitan su visualizacidon correcta simplemente nos

sera preciso colocar en las casillas de anchura o altura los nuevos valores.

En este caso asignamos un valor

de 300 pixeles de anchura.

Si la opcién de Restringir
proporciones esta activa el
valor de altura se modificara

proporcionalmente.

— Dimensianes en pixeles: 352K
La imagen es apropiada en estos

ATChUra: 3EHI|| | pixeles | 1] :l g

Altura: i4EIIII | pixeles | il

momentos para su visualizacion

en una pantalla de 800 x 600.

— Tamano del documenta:

Anchura: 10,58 | em v

_ _ Jt
Altura: i_14,11 | Cm t]
Resnlucicn: |?Z_ | pixeles/pulgada | ﬂ

Restringir proparciones

Remuestrear |3 imagen: | Bicubica




Redimensionado de la imagen para su impresion (1)

Al realizar la operacion anterior hemos reducido considerablemente el nimero de
pixeles existentes en el documento. Hemos perdido informacién, ya que de las 11,1 M
iniciales hemos pasado a 352 K. Si bien podemos visualizar correctamente la imagen
en pantalla no disponemos de la suficiente informacion para imprimirla con unos
minimos de calidad. Volveremos pues a la version inicial de la fotografia para adaptarla
a unas medidas apropiadas para la impresién. Recordemos que inicialmente las

dimensiones eran 80,11 cms x 60,15 cms x 72 ppi

En la parte inferior del cuadro de didlogo se encuentran las casillas correspondientes a
Tamano del documento. Presentan las medidas en centimetros y corresponden a las
que obtendremos si lo imprimimos. En este caso podemos observar cdmo las medidas

son muy grandes pero la resolucion es pequefia.

Se trata de una situacion tipica de una fotografia tomada con una camara digital. En
ésta la resolucién por unidad de superficie es con frecuencia de 72 ppi. La mayor o
menor resolucién de la cdmara, es decir, su capacidad para generar archivos mas
grandes y por tanto con mas informacion, se expresa mediante las medidas totales de
anchura y altura.

Si imprimiésemos directamente una imagen de estas caracteristicas obtendriamos una
fotografia de una gran superficie pero con poca calidad. Necesitamos redimensionarla.
Precisamos que al imprimirla tenga un tamafo adecuado al papel, pero no nos interesa
perder informacién.

Simplemente vamos a redistribuir la cantidad de pixeles por unidad de superficie.
Variaremos su concentracién, pero al final de la operacion seguiremos teniendo un

idéntico valor numérico de los mismos. El peso del archivo no variara.



En primer lugar desactivamos la opcion de Remuestrear la imagen. Al hacerlo
vemos como las casillas de Dimensiones en pixeles se desactivan. Como ya

comentabamos no vamos a desestimar ni reducir los pixeles, simplemente los vamos a

redistribuir.

Aumentamos la
resoluciéon a un
valor adecuado para
impresion, por
ejemplo 300 pixeles

por pulgada.

Observamos como

el tamafo de

impresion pasa a

— Dimenziones en plxeles: 11,10 unas medidas

anchura: 1704 pixeles similares a las de

Altura; 2272 pixeles una copia

fotografica habitual.

— Tamano del documento;

Anchiura: 14,43 || crm M Observamos
Altura: 19,24 || o M i también como el
Resolucidn: 53|:||:|| || nixeles/pulgada M tamafo del archivo

no varia. Sigue a

Restringir proporciones 11,1M.

Bicubica

[ Remuestrear la imagen:




Redimensionado de la imagen para su impresion (2)

El ejemplo siguiente es de una fotografia en formato apaisado que proviene también
de una camara digital. El tamano del documento es idéntico al anterior, lo que significa
que el nimero total de pixeles existentes es el mismo. Obviamente aqui la anchura es

superior a la altura.

Preparamos la fotografia para impresion. A diferencia del ejemplo anterior, en el que
hemos otorgado un valor a la resolucién y se ha modificado el tamafio de impresion,
aqui procedemos a la inversa. Cuando escogemos una medida concreta (por ejemplo,
necesitamos una fotografia de 15 cms de ancho y colocamos el valor en la casilla

correspondiente) observamos como la resolucion se adapta de forma automatica.

— Dimensiones en pixeles: 11,10

Anchura; 2272 pixelas

altura; 1704 pixeles

— Tamano del docurnento;

Anchura; 15 I||:rr| [*ﬂ
Altura: 211,25 ”u:m tl @

Resnlucicn: 384?25 i|pi}{elezfpulgada t]

Restringir proporciones

[ Rermuestrear la imagen:




Tamano de la imagen y tamano de la pantalla

El formato apaisado se adecua mas que el vertical a la presentacién en pantalla.

Al pensar en las medidas de una imagen que queremos presentar en pantalla es
conveniente tener presente la resolucidén de la pantalla en la que vamos a presentar la
imagen.

Podemos configurar el ordenador a distintas resoluciones; 800 x 600, 1024 x 768,
1152 x 854 0 1280 x 1024. Una misma imagen (por ejemplo la imagen siguiente
preparada para su visualizacién en pantalla a 500 x 375) se vera progresivamente mas

pequefia en cada una de estas configuraciones.

— Dimensiones en pixeles: 549K

ANChUFa: 'SDEI] :| pixeles BI :l g

Altura: 375 | pixeles [il

— Tamano del documento:;

Anchura: ;1?,6-4 | cm |i]:|

Altura: %13,23 | crn [il

Resalucian: |72

| pixeles/pulgada t]

Restringir proporciones

Bicibica s

Rermuestrear la imagen:




Redimensionado de fotografias de resolucion alta

Hasta el momento hemos partido de imagenes tomadas con una camara digital. En
ellas la resolucion es baja y precisamos aumentarla si pensamos en la impresién.
Ahora trataremos la situacion inversa. Partiremos de un archivo con una resolucion

alta y unas medidas de impresion muy reducidas. Veamos el siguiente.

— Dimensiones en pixeles: 14,4

Anchura: Z?Q'P‘I _|| pixeles |i]:|

Altura: 1795 | pireles v|

— Tamano del docurnenta:

Anchura: 355 || crn M:l
]

Altura: 228 | | i t]

Resolucidn: 2000 ||pixelezfpulgada M

Restringir proporciones

[¥]

[v]Rernuestrear la imagen: | Biclbica

Esta imagen proviene de un negativo digitalizado mediante un escaner de
transparencias. Como la superficie del negativo es de unas dimensiones muy reducidas
(35 mm) es preciso que el escaner tenga una capacidad de resolucion elevada para
poder captar los detalles finos y generar un archivo con suficiente informacion para
una impresion con un tamafio y una calidad aceptables. En este caso se ha escaneado

a 2000 pixeles por pulgada.



Obsérvese que a pesar de la alta resolucion el tamafio de impresion es reducido. De
hecho presenta un area de impresion analoga a la del negativo de origen.

En cambio las dimensiones en pixeles del documento son importantes: 14,4 M de peso,
y 2797 x 1795 pixeles de anchura y altura.

Esta elevada cantidad de informacién es la que nos permite ampliar el tamafio del
negativo original y conseguir sin problemas tamafios de impresion similares a los

formatos fotograficos clasicos. Es decir 18 x 24, 24 x 30 o 30 x 40.

Redimensionado para impresion

Para preparar la imagen para impresion desactivamos la opcion de Remuestrear la

imagen con el fin de mantener invariable el nimero de pixeles y no perder por tanto

informacion.

Dimensiones en pieles: 1d dh -
Observamos cémo a una Anchura: 2797 pixeles
resolucion de 300 ppi Altura: 1795 pixeles

obtenemos un tamafo

de impresién de algo — Tamano del docurmento:
més de 20 cms. Anchura:  |23.68 | e !Vi
Altura: 152 o | i
Resolucion:  |300 '_H}{Elesfpulgad_a "~ [ae]

Con los nuevos sistemas de impresion digital de las tiendas especializadas de
fotografia es posible conseguir impresiones de calidad a partir de resoluciones de 100
ppi. El tamafio que podemos conseguir en estos casos a partir del escaneado de un

negativo de 35 mm a alta resolucién se aproxima al metro.



Redimensionado para pantalla

El proceso para preparar una imagen con una resolucién elevada para pantalla implica
modificar tanto el valor de resolucion como los parametros de las dimensiones en

pixeles. Realizamos las dos operaciones.

Inicialmente desactivamos modificamos la resolucién a 72 ppi para ajustar el

documento a una resolucién de pantalla.
A continuacion ajustamos las medidas de anchura y altura a unos parametros que

permitan la visualizacién en la pantalla del ordenador. El peso de la fotografia pasa de
14,4 M a 470 K.

— Dimensiones en pieles: 470K fara 14, d4M)

Anchura: 500 | pixeles |VI :l g
Altura: 321 | pixeles [ﬂ
— Tamano del documenta:
Anchura: 1764 | £ |vJ
Altura: 11,32 | em |V] :| ’
Resolucicn: |72 _ | pixeles/pulgada |ﬂ




Creaciéon de un fotomontaje usando capas

El fotomontaje ha sido una actividad
tradicional de muchos fotdgrafos. Antes de la
llegada de la tecnologia digital y sus amplias
posibilidades el fotomontaje tenia mucho de
artesania, paciencia y minuciosidad. Mascaras
y recortes en cartulina, alambres e
innumerables horas en el laboratorio
formaban un conjunto de herramientas

habituales. Los utensilios y procedimientos

eran de lo mas variado: alambres, retales de
cartulina, tijeras, goma para pegar,..., y
mucha habilidad para hacer creibles las composiciones. En un momento u otro, el
fotégrafo se aventura con la composicion de imagenes complejas a partir de diversas

tomas anteriores.

La técnica digital facilita estas tareas
al tiempo que las potencia. Si bien
también son laboriosas y acostumbran
a requerir tiempo, en ocasiones mucho
tiempo, aportan mejoras sustanciales
respecto de las técnicas tradicionales y
también posibilidades nuevas,

Como ejemplo partiremos de una

imagen inicial a la que incorporaremos

otras tres para formar un fotomontaje. Veamos

en primer lugar las fotografias de origen.




Y a continuacion el resultado final.

Pasamos a visualizar la paleta de capas (layers). Observamos cémo la fotografia

posee ahora una Unica capa denominada Fondo (Background).

T e - Esta capa no se puede mover ya que se

encuentra bloqueada, el candado de la

derecha es un indicador grafico de este

estado. Por el momento no nos interesa
variar esta condicién, asi que

mantenemos la capa bloqueada.

Evitamos con ello desplazamientos

involuntarios.

A continuacion abrimos la primera imagen que queremos incorporar al montaje, la de
la gente con la hoguera. Podriamos seleccionar toda la imagen, copiarla y pegarla
sobre la del fotégrafo, pero el programa permite una via mas rapida de actuacion. Asi
seleccionamos la Unica capa que tiene ahora el archivo y la arrastramos hacia el

interior de la fotografia que estamos componiendo. Si al hacerlo se mantiene apretada



la tecla Shift la nueva imagen se coloca en el centro, sin la tecla activa se sitla en el

punto donde la dejamos.

Se observa ahora que el archivo de
destino pasa a contener dos capas.
Mientras que la de fondo esta
blogueada, la superior puede
desplazarse libremente. |"_'$-|
Con la herramienta para desplazar
podemos seleccionar el contenido

de la capa y colocar la imagen en la

J Layers ., Channels ™, Paths zona escogida.

| Marmal [s] opacity: | 1009 [3 |
Lock: [ & + @ Fill: |_1I:|IZI% >'

La capa activa se muestra resaltada

en color. En el ejemplo esta en gris

oscuro, pero segun la configuraciéon

T R L del Windows puede estar en azul. El
" 'il:ﬁ.ﬂ.:

o Background ojo indica que la capa esta visible.

Si se desactiva el contenido de la




capa aparentemente desaparece, en realidad simplemente se oculta.

Observemos ahora como la imagen incorporada es de un tamafio excesivo. Vamos a
proceder a reducirla y posicionarla en el lugar adecuado.

Con la capa seleccionada
escalamos el contenido (Edit /
Transform / Scale en
Photoshop). Alrededor de la
imagen aparecen unos
cuadrados y lineas de seleccion.
Para llevar a cabo la reduccién
de forma proporcionada a las

medidas originales mantenemos

apretada la tecla Shift mientras
desplazamos uno de los bordes
de la imagen. Se confirma la reducciéon con Enter. Si es necesario se anula la

modificacién y se vuelve al estado inicial con Esc.

Seguimos con el fotomontaje. Al igual que se ha procedido para la primer fotografia,
vamos a incorporar la de la nifia. Procuramos que tenga un tamafio y una posicion

similar a la que se muestra en el grafico siguiente.

Fijémonos ahora en un detalle de
composicion. El fotégrafo apunta
hacia la posicién de la nifia, pero
ésta mira hacia el exterior.
Parece existir una falta de
relacion entre ambos. A nivel
compositivo lograremos una

.{‘} : " mayor unidad si invertimos la

AR S
posicion de la nifia y hacemos

gue mire hacia el fotégrafo.



Para invertir la orientacién de la nifa aplicamos un Flip horizontal a la capa. El

archivo queda del siguiente modo.

Es de notar que igual que se ha
aplicado el cambio de flip
horizontal a la capa activa se
podria aplicar a todo el archivo.
En este caso todos los elementos
de la imagen habrian variado de

posicion.

Antes de continuar con la composicidon nos detendremos un momento a comentar los
tipos de archivo que utilizamos.

Si las fotografias de origen provienen de una camara digital, muy probablemente se
encontraran en un formato jpg. Se trata de un tipo de archivo que no es adecuado
para llevar a cabo un proceso complejo de edicién. En primer lugar porque cada vez
que se lleva a cabo la operacion de salvar se comprime la informacién. Sucesivas
operaciones de guardar deteriorarian la imagen. En segundo lugar porque el jpg no

admite capas, ni permite guardar selecciones o canales alfa.

foto-01.jpg foko-02.ipg foko-03.ipg foto-04.jpg

Para guardar la composicion utilizaremos un formato de archivo psd. Se trata de un
tipo de archivo propio de Photoshop que no comprime la imagen y que permite el uso
de los recursos necesarios para llevar a cabo un proceso de edicion complejo. También

seria posible utilizar otros tipos de formatos similares como el tif.



El cuadro de didlogo que aparece al guardar el archivo varia en funcidn de las
potencialidades del tipo de archivo. Asi, en un formato psd es posible guardar las
capas (layers) del archivo. También en el caso de haber realizado y salvado una
seleccién en el momento de guardar el archivo ésta se guarda como un canal alfa
(Alpha Channel).

Marm del fitwer: |F}5‘}Eh}ﬁd

Farmat: | Phatoshop (% PSD:* PDD]
sa Cptions
=y [ 1&s a Capy &rinotations
[¥] Alpha Channels Spiot Colars

Layers

En el grafico
siguiente se
muestran las capas

(layers) que

contiene en este
momento el

archivo.

Adjunta esta la
estructura del archivo
cuando se ha
realizado una

seleccidn y ésta se ha

guardado. En este
caso concreto se ha

reseguido la silueta

del fotégrafo y se ha
guardado (Seleccién / Salvar Seleccion).



Al hacerlo la seleccion se guarda en la paleta de Canales (Channels) como un archivo
en escala de grises. Es lo que se denomina un canal alfa.

Al guardar en formato jpg el archivo Unicamente puede poseer una capa y no puede
albergar canales alfa. Todos los elementos visibles en aquel momento en pantalla
pasan a formar parte de la capa de fondo. Si existen elementos ocultos se descartan.

Mam del fiter: | Final jpg
Format; IJF'EG [*JPG;JPEG;”JPE]
& options

=8 As 3 Copy Arrctations

JPEG Options

El formato jpg es idoneo para los
archivos que precisen ser e Ot -

comprimidos. Por ejemplo la Oudity: | 12 Wi_
publicacion en Internet conlleva la arnall file Lo 2 file
necesidad de poco peso para facilitar s Hi:ﬂium —J
la velocidad de transmision.  Format OptiorSHmem

| () Baseline (*Standard”)

. | () Baseline Optimized
En el momento de guardar el archivo | OBaseliie Optirize

O] Progressive
se escoge una relacion entre calidad —
9 y Scans: | 3 L:]
compresidon. Ambas se relacionan en ' :
— Sigg -

una proporcion inversa.




En la incorporacion de la tercera fotografia, la de los ciclistas, nos encontramos con el
mismo problema compositivo que en el caso anterior. Nos interesa que miren hacia el
interior de la composicién, no hacia el exterior. En este caso procedemos a invertir la
imagen antes de incorporarla a la composicion aplicando un Voltear lienzo
horizontal (Flip Canvas Horizontal). El resultado final es el mismo que en el caso
anterior. Simplemente se trata de ver que con mucha frecuencia no disponemos de un
unico procedimiento de trabajo sino de multiples posibilidades para lograr un mismo

resultado.

También como en el caso anterior la imagen de los ciclistas es excesivamente grande
para el archivo que estamos componiendo. Reducimos sus dimensiones a 152 x 219
pixeles de anchura y altura antes de arrastrar la foto a la composicion. Como en el
caso del giro horizontal, podemos llegar a un mismo resultado por distintos métodos.

it
hd o
| Layers { Channels 4, Paths
Podemos apreciar la estructura de capas que presenta (Normal | w] Opacity: | 100% [> |
en este momento el archivo. Las capas pueden Leck: [ & 3 @ Fill: | 100 [» |
desplazarse: el orden que ocupan en la paleta ﬁ
’5 E Capa 3

repercute en el nivel en el que se visualizan. Asi la

imagen de los ciclistas estd por encima de las demas,

e

la de la nifia estd en un segundo nivel y la del grupo | Capa 2

de gente en el tercero. Si las desplazamos unas por

encima de otras observaremos esta diferenciacion de —
| || Capal

niveles. ' e

b
o
&

5 l_ : : Fondo




En este punto del proceso tenemos colocadas y redimensionadas las tres fotografias.

Realizamos la seleccidn mediante la
herramienta Lazo magnético. La
herramienta es capaz de detectar perfiles
y realizar la seleccion de forma bastante
rapida y comoda. En el grafico se
observa como se va pasando a una cierta
distancia de la silueta del hombre el lazo,
y éste detecta automaticamente el borde.
Cada un cierto recorrido se forma un
punto de anclaje (los cuadrados
pequefios que se observan en el
recorrido) de forma automatica. De todas
formas, en los recorridos mas delicados
como el borde de la gorra podemos crear
nuevos puntos de anclaje con sélo llevar
a cabo un clic con el ratén.

Cuando se ha completado una silueta y
el puntero llega de nuevo al punto de

inicio se cierra la seleccion. También

Observamos ahora que los ciclistas
tapan al fotégrafo y queremos que
ocurra la situacion inversa.
Precisamos recortar el fotédgrafo del
fondo en el que se encuentra, y
crear con la selecciéon una nueva
capa que se pueda colocar por

delante de los ciclistas.
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desde cualquier punto se puede cerrar la seleccion realizando un doble clic con el

raton.




Es posible que al realizar la seleccion queden por ejemplo zonas del fondo dentro de la

seleccion, o detalles del hombre fuera de ella.

n [_'I Rectangular Marques Tool M

.:_:] Elliptical Marques Toaol M

==a Single Row Margues Tool

v Single Colurnn Marquee Tool

P Lasso Toal

"E;ﬂ Polygonal Lasso Tool

Magretic Lasso Tool

Podemos pulir estos
detalles con las otras
herramientas de
seleccion. Sea cual sea la
que se utiliza, conviene
recordar que cuando se
aprieta el Shift la nueva
zona de seleccion se
suma a la existente,
mientras que si se
oprime Alt la nueva zona

se resta.

Una vez completada la selecciéon del hombre copiamos y pegamos, con lo que se crea

en el archivo una nueva capa que contiene la silueta del fotégrafo. La copia puede

aparecer en cualquier punto de la fotografia. Con la herramienta de desplazar la

colocamos exactamente encima de la zona del hombre en la capa del fondo. El ajuste

fino de la posicion lo podemos llevar a cabo mediante los cursores del teclado.

También nos puede ser de utilidad ampliar la zona de la imagen con el zoom.

En el grafico siguiente es de sefialar que las capas 1, 2 y 3 no se encuentran visibles

(el ojo esta desactivado).

La imagen adjunta
contiene dos capas, lady

el fondo. Entre los niveles

de ambas se sitian como

veremos a continuacion las

otras tres.




Observemos el resultado de la composicion y la estructura de capas. Con la seleccion,
copiado y pegado del hombre, lo hemos separado del fondo y creado asi un espacio en
el que situar los ciclistas.

] Layers \'I\Channels \j\F‘aths \\
Mormal ] Opadiys | 1005 [¥ |
Lock: [0 # + & Fill: | 1003 |L|

'E‘ | ‘ Capa 4

A continuacion vamos a aplicar efectos a

las tres fotografias reducidas. Trabajaremos

inicialmente con la de la nifia para

posteriormente aplicar los mismos efectos

al resto de imagenes mediante un simple
copiar y pegar.




Procedemos inicialmente a incorporar un efecto de sombra que se encuentra en Capa
/ Estilos de capa (Layer / Layer Style). Seleccionamos Sombras paralelas (Drop
Shadows) y configuramos los parametros internos. Basicamente definimos el dngulo
(angle) y la opacidad (opacity). En distancia (distance) se define la separacién de
la sombra del objeto. Da sensacién de mayor o menor profundidad. En el tamafio

(size) se estipula el grado de difuminado.

Stylex Drop Shadow
Structure
Blerding ©ptions: Cefault Elend Mada: | Multiphy [ !-
[~ Drop Shadow Dpacity: — % 75 %
I Shad - .
Ll st Ahsdew angle: @ 120 @ [#]use Global Light
[]outer Glow
Diztamcer — 4+ —— px
[T 1nner Glow -4 1 F
Spread: 0 1%
Bevel and Ernbioss
Sizet 0 P
] Contour :
[] Texture — Quality —
D Satin Contolr: r "’_-TI- - D.ﬁ.nti-aliased
I | S
[T zolor orerlay léike: 23 . T
[JaEradient Crverlay
Layer Knocks Cut Drop Shadow
[] Patterm Swerlay .
[] stroke




Finalmente aplicamos también un efecto de relieve y acolchado. Con ello perseguimos

crear un cierto efecto de niveles o profundidad en las imagenes que forman la

composicion.

Shyles

Blending Cptions: Default

Drop Shadow
[T1rner Shadow
[ ]outer Glow
[l Inner Glow
: Bevel and Emboss
[T Cantour
] Texture
[1=atin
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[ Pattern Cwverlay
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Directiont (#1Up.  {JDown
Siget: [4 ..px

e e — b px

— Shading
Angle! za |°
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Una vez definido un estilo en una de las capas se clica con el botén derecho sobre Ia

capa y se copia el estilo de capa.

Layer Properties. ..
Blending Cptions. ..

Duplicate Laver. ..
Delete Laver

Enable Laver Mask

Rasterize Layer

Copy Layer Style
Paske Laver Style
Paste Layer Style to Linked

Clear Laver Stvle




El estilo copiado se puede aplicar de forma automatizada al resto de capas a las que se
quiere aplicar. Para ello es preciso inicialmente enlazarlas realizando un clic en la
columna existente entre el ojo y la miniatura de capa en la paleta de capas. En el
ejemplo estd activada la Capa 3 y se han enlazado a ella la Capa 2 y la Capa 1. En
éstas aparece el signo de infinito en posicidn vertical. Una vez enlazadas las capas se
copia el estilo de capa a enlazadas (Paste Layer Style to Linked).

Fill: | 10095 [» |

Capa 4

Capa 3

Layer Properties,..
Blending Options. ..

Duplicate Laver...

ST 1 Delete Laver

Laver Stwle

Paste Laver Skyle
Paste Layer Style ko Linked

ar Laver = ] =




Finalmente observamos el resultado final de la composicidn
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Correccidon de la distorsidon de la perspectiva

Convergencia de lineas paralelas

En este ejercicio trataremos una situacion tipica de la fotografia de edificios, la falta

de paralelismo de las fachadas.

Habitualmente fotografiamos un elemento arquitecténico, como una catedral o un
edificio, desde el suelo y a poca distancia del mismo. No podemos ir mas alla de lo
gue nos permite la plaza que normalmente esta delante. En la mayoria de estos
casos las lineas del edificio que aparecen en la foto resultante no son paralelas. Mas
bien sucede lo contrario, convergen en la zona superior formando un angulo
marcado.

Este efecto se incrementa cuando usamos una dptica angular, un objetivo que
cubre un angulo muy dilatado y que distorsiona la perspectiva. Un efecto
interesante de ello es que permite incluir desde un pequeno objeto en primer
término a un gran elemento situado en el infinito. Se trata de un objetivo que
ayuda a crear efectos y composiciones sorprendentes pero que por el contrario no
es amigo de los paralelismos. La siguiente imagen del Duomo de Florencia busca
claramente una reproduccion de volimenes que prescinde claramente del
paralelismo real de las fachadas. Una dptica de 19 milimetros y un angulo de toma

muy inclinado crean la distorsion que se perseguia.

La posicion ideal para
fotografiar un gran
edificio manteniendo la
verticalidad real de sus
paredes seria utilizar un
objetivo normal o un
teleobjetivo paralelos a la
linea del suelo. Como
necesitariamos cubrir

toda la superficie nos

seria preciso alejarnos
suficientemente y eso no
siempre es posible.

Sélo si estamos situados al mismo nivel del edificio y usamos una 6ptica de focal

larga las lineas mantendran el paralelismo. Pero la situacion tipica es que



necesitemos usar un angular para abarcar el maximo de una superficie préxima
porque estamos situados a corta distancia. En este caso las lineas convergen. Es el

caso del siguiente ejemplo de la fachada de un edificio del puerto de Maén.

La imagen ha sido tomada desde un
punto de vista bajo, por lo que las
lineas de las paredes convergen

ligeramente.

Para corregir la desviacion de la
perspectiva necesitamos expandir la
parte superior de la imagen y restaurar
asi el paralelismo de las paredes.
Precisamos por tanto trabajar con un
area mayor de la que disponemos en
este momento. Esta zona la
denominamos lienzo, y puede constituir
un area significativamente mayor que
el area de la fotografia con la que
trabajamos. Cuando es asi podemos
mover y manipular la imagen en su

interior. Procederemos, pues, a ampliar

el area del lienzo del archivo del puerto
de Madn para poder llevar a cabo la

correccién de paralelaje.



Pero antes de llevar a cabo la ampliacién del area del lienzo observaremos la
estructura de capas del documento. Inicialmente la fotografia contiene una unica
capa, la de Fondo.

Dicha capa se encuentra bloqueada, y en estas condiciones, si ampliamos
directamente el area del lienzo el incremento supondra crear una zona
blanca alrededor de la fotografia y pegada a ella. Si en cambio ampliamos el
lienzo sin la capa bloqueada el area incrementada crece como un fondo

transparente, y tenemos mas libertad para manipular la fotografia.

= |

Hiztoria :| Capas "‘l\ Canales

Cambiamos por tanto el nombre de la capa de fondo realizando un doble clic
sobre la capa y modificando la denominacién en el cuadro de didlogo que

aparece. Con el cambio de nombre la capa dejara de estar bloqueada.

Hueva capa

Mornbre: |ao|

Caolar: | [ ] Minguno |v!

Modo: | Mormal v | Opacidad: 100 [» | %

Observamos cémo inicialmente las areas de imagen y de lienzo coinciden en el
documento. Accedemos a ambos cuadros de didlogo a partir del ment Imagen en

Photoshop.



Tamaiio de imagen Tamano de lienzo

— Dimensiones en pixeles: 315K . — Tamano actual: 315K -
Anchura: 269 i pixeles |v! ) Anchura: 269 pixeles
, 622 :l i Altura: 400 pixeles
Altura: 400 | pixeles |vi L

Tarnano nuevo: 315K -
— Tamano del docurnento;

_ Anchura: 269 i_pfkeles :q
Anchura: 273 | tm lse] = I -
| - :l i Altura: 400 | pixeles ;:I
Altura: 4,06 i crh |vi i
Eesolucian: 250 | pixeles/puigada [vl =
B = AnCla: " + A

Restringir proporciones

[+|Rernuestrear la imagen: | Bicubica

A continuacién procederemos a ampliar el lienzo del archivo. Se trata de
incrementar el area util de éste sin ampliar la fotografia. Accedemos a este cuadro
de didlogo mediante la secuencia Imagen / Tamafio de lienzo. El cuadro de
didlogo informa del tamafio actual del archivo y permite asignar nuevas medidas de
Anchura y Altura. Observamos como es posible definir los valores en distintas
unidades de medida. Es posible trabajar en centimetros o en pixeles. El menu
desplegable existente a la derecha del valor numérico permite seleccionar la
unidad.

En este caso asignaremos unas nuevas medidas de 500 pixeles de alto por 450 de

ancho. El area de la imagen crece en consecuencia.

En la parte inferior del cuadro se aprecia el Ancla, que nos permite definir la zona
por la que se va a ampliar la imagen. En el ejemplo se encuentra seleccionada la
zona central, con lo que el incremento de area se producira alrededor de la imagen.

Si se activa un punto lateral el lienzo se incrementa por los limites opuestos.



Tamario de lienzo

— Tamano actual: 315K - :
Anchura: 269 pixeles

Altura; 400 pixeles

— Tamano nuevo: 659K -

T B

Anchura: (450 [ pixeles ;vJ
Altura; 500 | pixeles |_vl
[ |Relativa
Ancla: .‘\- + | #]

En la imagen contigua observamos
el area correspondiente al lienzo
(zona con cuadrados blancos y
grises), y la zona correspondiente a
la fotografia que vamos a editar.
Las nuevas medidas asignadas al
lienzo crean una zona libre
alrededor de la imagen que nos
permitird moverla. La zona creada

es transparente.




A continuacién visualizamos la cuadricula. Se trata de un entramado de lineas que
nos ayudaran a colocar la imagen paralela a los ejes vertical y horizontal. Para
visualizarla accedemos a Vista / Mostrar / Cuadricula. El color, estilo y tamarno
de la cuadricula se definen mediante el cuadro de didlogo que se abre a partir de
Edicion / Preferencias / Guias, cuadricula y sectores. En dicho cuadro

definimos el color de la cuadricula, asi como su concentracion de lineas.

Preferencias

|l (Suias, cuadricula y sectares v

3ias

[ g Tomm |
Calor: ] dzulelecirico v |

Estilo; E_Lineas ul-vi
Cuadricula
Calar: i .|:|_Cian 'vj
Estilo: i-_l:ineas ';’
Linea de cuadricula cada: |1 o e

Subdivisiones: 4

Sectores
Color de la linea: | [ &zul claro |

Maostrar ndmeros de sector




Pasamos a continuacién a
ajustar la perpendicularidad de
las paredes. Accedemos a

Ediciéon / Transformar /

Distorsionar y desplazamos
los controles superiores que
aparecen en ambas esquinas
para alinear las paredes con las
lineas de la cuadricula.
Confirmamos la transformacion

mediante Enter.

Podemos observar como en el recorte
nos aparecen zonas blancas en las

mitades inferiores izquierda y derecha.




Mediante el tampon de clonado
las rellenamos para obtener la
imagen final. El efecto de
paralelaje que presentaban

inicialmente se ha corregido.



TAMPON DE CLONADO

Retoque de fotografias con el tampdn de clonar

En esta practica vamos a llevar a cabo un procedimiento que la edicion digital ha
potenciado espectacularmente. ¢Cuantas veces hemos realizado una fotografia que
hubiera sido espléndida de no ser por unos hilos eléctricos que tenian que estar
precisamente alli, o por alguien o algo que se ha cruzado precisamente en el

momento de disparar?

Partiremos de la imagen de una montafia con un tendido eléctrico que la cruza

toda a lo ancho. Ademas observamos en ella una dominante azul.

Antes de iniciar el retoque vamos a compensar la excesiva tonalidad azul de la
montana. Esta dominante cromatica es bastante l6gica en este caso dado que como
puede observarse el dia en que se tomo estaba nublado. El cielo tapado genera con
facilidad tonalidades frias. Realizaremos el proceso mediante uno de los
procedimientos de ajuste automaticos que ofrece Photoshop. Los resultados
mediante los procesos automaticos no siempre resultan adecuados. Cuando
probamos uno de ellos y no nos satisface el resultado pasamos a controlar nosotros
el proceso. En este caso aplicamos Imagen / Ajustes / Color automatico y

obtenemos el siguiente resultado.



El mismo proceso
anterior lo podemos
llevar a cabo
mediante
procedimientos
diversos. Por
ejemplo, mediante

niveles.

Accedemos al cuadro de didlogo correspondiente mediante Imagen / Ajustes /
Niveles y observamos el histograma de la imagen. Inicialmente lo hacemos en los
tres canales de luz RGB (Rojo, Verde y Azul). Observamos como la fotografia tiene
suficiente densidad de pixeles, tanto en los tonos altos (zona derecha del
histograma - zonas luminosas de la fotografia), como en los tonos bajos (zona
izquierda del histograma - zonas oscuras de la fotografia), como en los medios
tonos (zona central del histograma).

— Camal: | RGE ~| -

Miveles de entrada; Ol 100 ||255
: | Cancelar

Cargar...

Elardar ...

Automatico

CpCiones...

Niveles de salida: O 255 d A
N 0
a Py ‘x-"gr




Para compensar el exceso de azul seleccionamos en Canal el Azul, como podemos
observar en el siguiente grafico. Modificamos las altas luces moviendo para ello el
control con forma de tridngulo que encontramos en la zona derecha del histograma,
hasta el punto donde termina la curva de pixeles del canal azul.

Estos ajustes constituyen variaciones finas que permiten compensar pequefas
alteraciones de color. Un movimiento mas intenso de los tridngulos da origen a
mayores tonalidades de color.

Naturalmente no es descartable que en ocasiones lo que se desee lograr no sea

compensar como aqui, sino lograr imagenes tefiidas de un color determinado.

Niveles

~ Capal: | Aeul

Ok
Niveles de entrada: |0 .00 | |22
- Cancelar

cargar...
Quardar...
Automatico
a

Opciones. .

Niveles de salida: O 255 f ]w f
5 . [¥]er

A continuacién vamos a iniciar el trabajo con el tampon de clonar. Se trata de la
herramienta sefialada en blanco en la paleta de herramientas adjunta. Existen dos
tampones, el de clonar y el de motivo y

accedemos a ellos manteniendo

apretado el cursor durante unos
segundos sobre el icono existente en la
paleta.

B :% Procederemos a eliminar los postes
& & ol
|é‘| [ ] % Tarnpon de clonar <

% Tarpan de motivo S

eléctricos e hilos del cielo. Para ello,

ampliamos la imagen en un 300 %

mediante la herramienta zoom. La

ampliacion nos permite ajustar con mas



precisién el punto donde pinta el tampén.

Las herramientas de Photoshop tienen asociada una paleta en la parte superior de
la pantalla. Dicha paleta cambia en funcidn de la herramienta seleccionada en la
paleta, y contiene opciones para ajustar diversos parametros de cada una de ellas.

Observemos la paleta asociada al tampon.

T T | s | | i
& v | Fincel ;1 :-i Mada: | Mormal [  opacid: [1003 [ | Fijo: [100% [»] g€ | [ClAinesdo [JUsar todas las capas

Didmetra maestro =1 px L3

En primer lugar se observa como se puede elegir un pincel determinado.
Desplegamos la paleta, en la que observamos el trazo mas o menos recortado de
cada uno de ellos. Escogemos uno de bordes ligeramente difuminados (nétese que
unos son de perfil recortado mientras otros son de borde impreciso). En la casilla
Tamaifo seleccionamos un didmetro que se ajuste al tamano del objeto a eliminar,
en este caso el poste eléctrico.
También nos fijamos en que el menu contiene opciones para

Opacidad

Alineado

Usar todas las capas
Son opciones que comentaremos después del paso siguiente, consistente en

presentar como se adquiere una muestra para clonar.



Para clonar tomamos una muestra de la imagen y pintamos con ella la parte de la
imagen a sustituir. Dicho de otro modo: queremos eliminar la torre eléctrica y para
ello vamos a pintar (clonar) sobre ella muestras de las nubes del cielo. Las nubes
gue se coloquen delante de la torre se confundiran con el cielo del fondo, y

aparentemente habremos borrado la torre.

Para tomar una muestra situamos el cursor en la zona que queremos utilizar como
muestra y realizamos un clic manteniendo apretada la tecla Alt. Nos fijamos en

como al apretar el Alt el cursor que tenemos en pantalla cambia ligeramente de

forma.

Clicar con el Alt apretado toma muestras, clicar sin el Alt clona.
Puede parecer complicado, pero con un poco de practica se
automatiza el proceso sin dificultad. En el grafico anterior se muestra
la zona de la que tomamos la muestra (la cruz), y la zona en la que

clonamos (el circulo). El poste empieza a desaparecer.

Pasemos ahora a la funcionalidad de Alineado.



Supongamos que tomamos una muestra, clonamos en un punto de la pantalla y
arrastramos el cursor sin soltar el boton izquierdo. Por cualquier sitio que pase el

cursor se comportara como un pincel, pintara en continuidad.

Con un solo clic no apreciamos diferencia entre mantener activa o no la opcién de
Alineado, ¢pero qué pasa si realizamos dos o mas clics sin tomar una nueva
muestra?
Con la opcidn Alineado activada los siguientes clics reproduciran la totalidad de
la imagen. La distancia entre los sucesivos clics y el punto de origen se

mantienen siempre.

Con la opcién Alineado desactivada cada nuevo clic reproduce la zona de donde

se ha tomado la muestra. En el caso de las nubes y el poste eléctrico, éste y los

hilos se han borrado manteniendo la desactivada la opcion Alineado.

En cada momento de un trabajo es preciso determinar si es preferible o no

mantener activa la opcién. Se trata de una simple cuestion de practica.

Si bien el método de clonar como lo describimos es (til para areas grandes sin
bordes delimitados (el cielo por ejemplo), resulta algo impreciso cuando tenemos

que trabajar en zonas como el limite entre el bosque y el cielo.

Obsérvese por ejemplo en el grafico siguiente
como el promontorio que aparece a la derecha
de la imagen tiene unos limites desdibujados.
Para evitar el inconveniente de clonar sobre
zonas que no deben alterarse trabajaremos

combinado selecciones y el tampdn de clonar.
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Escogemos una herramienta de seleccidn poligonal como se muestra en el grafico
anterior y empezamos a trabajar en las zonas del campo de trigo. La primera
seleccidén la realizamos clicando en distintos puntos del perimetro a cerrar. Cuando
cerramos el perimetro porque hemos clicado sobre el punto inicial, o porque
llevamos a cabo un doble clic con el ratén, la seleccién se cierra y nos indica el area
gue comprende mediante una linea de puntos discontinuos. Si una vez hemos
realizado una primera seleccién y queremos afadir a ella una segunda o una
tercera (el ejemplo que se presenta en la parte superior contiene tres areas
discontinuas seleccionadas) es preciso que apretemos la tecla Shift antes de

proceder a delimitar un nuevo perimetro. La tecla Shift permite sumar selecciones.
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En este caso, estas selecciones nos interesan para poder pintar dentro de ellas con
el tampon de clonar. Tomamos muestras de otras zonas del campo de trigo y

pintamos las areas con postes a eliminar. La seleccidon permite no pintar con trigo el
campo verde, por ejemplo.
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Mediante el mismo método borramos de las zonas de arboles los postes eléctricos y
los hilos eléctricos.
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En este momento del proceso aprovecharemos para practicar con dos herramientas
de Photoshop. Se trata de Pincel corrector y Parche. Ambas presentan
similitudes con el Tampon de clonado por cuanto se utilizan para tapar
imperfecciones, deterioros o ralladuras a partir de la clonacion de otras partes

similares de la imagen.
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los arboles o con el
trigo ha sido un
proceso de clonado,
a diferencia del
Tampon de
clonado, que
simplemente pinta

con la muestra

capturada.

Las dos herramientas que vamos a ver ahora presentan la particularidad de
conservar el sombreado, la tonalidad y la textura existente inicialmente en el area
retocada. Los pixeles de la zona reparada y los utilizados como muestra se fusionan

perfectamente.

Veamos inicialmente el Pincel corrector. Como en el caso del Tampon de
clonado definimos una zona de seleccidén en la que queremos trabajar. Calamos
dicha seleccion para no evidenciar sus limites y tomamos una muestra con el
Pincel corrector manteniendo la tecla Alt apretada de una zona de nubes sin hilos

eléctricos.



A continuacién y mediante varias pasadas limpiamos de cables y torres el cielo. Al
soltar el pincel después de cada pasada observamos como la textura, luminosidad y

tonalidad de color de la muestra se fusionan con los pixeles del fondo.
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Seguidamente para ver el funcionamiento del Parche utilizaremos una fotografia
de las islas Lofoten. Comprobamos como esta rallada y danada por el paso del
tiempo. Especialmente en el cielo y en algunas zonas del agua las imperfecciones

son muy evidentes.

Ampliamos la zona del cielo para buscar un area sin rayadas que tomaremos como

muestra. Seleccionamos la herramienta Parche en la paleta de herramientas y



activamos la opcién Destino en la barra de opciones superior. Con ello indicamos
que el area que incluimos en la seleccidn es la muestra con la que vamos a clonar
para tapar las imperfecciones del resto del cielo.

Parcha: OOriigen @Destino ‘ D]|

A continuacién arrastramos con el cursor el area seleccionada sobre las zonas
danadas y observamos cédmo los pixeles de origen y destino se fusionan sin
dificultad. A medida que restauramos zonas disponemos de mayores areas para

utilizar como zonas utiles y ser usadas como muestra del Parche.
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A continuacién pasaremos a trabajar con la zona derecha del cielo, que aun
presenta imperfecciones, para describir otra forma de funcionamiento del Parche.

a @Origen ODestino
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En este caso se trata de llevar a cabo el procedimiento inverso al anterior.
Seleccionamos la herramienta y delimitamos el area que presenta imperfecciones y
gueremos restaurar. Sefialamos la opcion Origen en la barra superior. A
continuacion colocamos el cursor dentro del area seleccionada y la arrastramos a
otra que queremos que sirva como zona de clonado. En el grafico siguiente

observamos la zona que tomamos como muestra en este caso.
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Cuando soltamos el ratén observamos como la zona limpia de arafiazos del cielo se
clona sobre la que queriamos restaurar. Utilizando el mismo método limpiamos las

zonas dafiadas del agua y obtenemos el siguiente resultado.




Necesidad de la gestion de los archivos fotograficos

Tradicionalmente se recomendaba al fotdégrafo que apuntara en una libreta los
datos de luz, diafragma, velocidad de obturacién, focal... de las fotos que tomaba.
Hacerlo resultaba interesante para un analisis posterior. Y no sélo interesante,
también muy recomendable si el deseo era perfeccionar la técnica fotografica y
llegar a un nivel de control suficiente. No obstante en realidad la mayoria de los
usuarios no eran tan meticulosos y basaban el progreso de su conocimiento en la
repeticion y la intuicion.

Actualmente la camara digital guarda no sdlo los datos clasicos de la toma de
imagenes sino que también almacena con exhaustividad multitud de referencias y
parametros. Que el usuario los utilice 0 no es una cuestiéon que va mas alla de los
recursos técnicos, pero es innegable que su interpretacion y analisis puede ayudar
en muchos casos.

Photoshop contiene una aplicacidén para la exploracion de los archivos, el File
Browser en la version inglesa. Se encuentra en el menu Window. Si bien existen
otros softwares disponibles nos centraremos en éste.

Veremos en primer lugar las distintas partes del explorador y las operaciones
basicas a realizar con él. A continuacion daremos una ojeada a los metadatos que
se guardan con la imagen.
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En la parte superior izquierda aparece el gestor de la estructura de carpetas
(Folders).
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Esta ventana identifica permite gestionar los archivos de un modo similar al
explorador de Windows. Asi, operaciones como borrar, cortar, copiar, pegar o
mover a otras carpetas pueden realizarse desde aqui.



Los iconos de la zona superior de la ventana permiten operaciones tales como
buscar archivos o sefialarlos con iconos graficos como la bandera.

Por otra parte se encuentra también aqui una
operacion muy util en la gestion de las fotografias
gue provienen de una camara digital. Cuando se
toma una foto apaisada la imagen se muestra
correctamente en la pantalla, pero cuando se ha
utilizado un formato vertical la imagen aparece aqui con un giro de 902. Con los dos
iconos situados a la izquierda pueden colocarse las imagenes en la posicidon
adecuada. Inicialmente se modifica la posicidon de la miniatura, pero cuando
posteriormente se abre el archivo en Photoshop el giro se aplica al archivo.

También la gestidn de los nombres de los archivos es una tarea automatizable
desde el explorador de archivos. Tomemos como ejemplo de estos cambios la
carpeta 113P_013 que contiene los archivos de una panoramica.

Observando los documentos de la carpeta vemos que presentan la denominacion
proveniente de cdmara: DSCN0O001, DSCN0002, DSCNO0003...

& | 2 Pan alhambra |vi Shiawy: | Flagged an

DSiCHO001 DSCMO002 DSCMO002 DS CHO004 DSCHO005

Como en cualquier carpeta o archivo en Windows, es posible el cambio de nombre
con solo clicar sobre la denominacion original. Asi se ha cambiado 113P_013 por
Pan Alhambra. Pero la automatizacion de esta tarea no sélo es necesaria sino
también imprescindible ante el volumen de archivos que se generan con las
camaras digitales.
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A continuacién se accede a los menus Automate / Contact Sheet I1,.,
Batch Rename Online Services...
Phatornerge..,

Picture Package..,
Web Phato Gallary ...




En el cuadro de didlogo correspondiente se especifican las operaciones a realizar.
En este caso renombrar los archivos en la misma carpeta (Rename in Same
Folder) con la denominacién de Alhambra-, dos digitos y la extension del
archivo.

— Destination Folder

(*) Renarme in sarme folder
() Move to new folder

Browwse, .,

— File Marning
Exarmple: Alhambra-01.qif
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El resultado puede observarse a continuacién.
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Pasamos a continuacién a los metadatos que se guardan conjuntamente con la
imagen. Como ya hemos comentado, tradicionalmente el fotografo tenia que
apuntar los valores de diafragma, obturacion, distancia focal.... si queria llevar a
cabo un andlisis posterior de los resultados de su trabajo. En la actualidad, la
tecnologia digital favorece ahora esta tarea con una extensa relacion de los datos
asociados a cada toma fotografica.
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Panoramicas

Las panoramicas son un tipo de montajes que secularmente han cautivado a los
fotdgrafos. Las técnicas tradicionales aproximaban la fotografia a procedimientos de
collage. Incluso algunos modelos de camara se habian disefiado especialmente para
la realizacion de fotografias panoramicas. Ejemplo de ello son las rusas Horizon que
montaban un conjunto éptico giratorio capaz de captar la escena en el formato
apaisado propio de las panoramicas.

Las camaras digitales facilitan la realizacion de las panoramicas. Incluso algunos
modelos disponen de programas especificos para esta tarea.

Pero se disponga o no de programa especifico en la cdmara existen dos factores
importantes a tener en cuenta.

En primer lugar es preciso tomar la serie de imagenes de modo que exista
1/3 de imagen comun entre dos fotografias consecutivas. Este area comudn
es necesaria para poder proceder después al cosido de las series.

En la serie contigua de la cala Macarelleta en Menorca podemos apreciar las
cinco fotografias originales y la panoramica resultante. Obsérvese en todas
las imagenes la existencia de las areas comunes que permiten el cosido
posterior.




En segundo lugar es conveniente controlar la luz. Es habitual que entre
distintas zonas de la escena existan distintos valores de luminosidad. Se
hace necesario uniformizar la luz en toda la serie para evitar saltos
demasiado abruptos de exposicidon que dificulten el cosido. Se recomienda
calcular la luz media de toda la serie y colocar los controles de la camara en
posicién manual.

En este ejemplo de panoramica de los jardines de la Menara en Marraketch
se observan dos problemas clasicos. Por una parte las diferencias de
exposicion crean saltos de luz y contraste entre unas imagenes y las otras.
Por otra, diferencias en el balance de blancos implican cambios en la
temperatura de color de las fotografias. Al final del apartado comentaremos
el uso de las mascaras de capa para solventar los problemas de cambio de
exposicion.

Existen distintos softwares que posibilitan el montaje de panoramicas. Es habitual
que las camaras que dispongan de esta opcién contengan también un software
apropiado para el cosido y montaje.

Photoshop posee la aplicacion Photomerge para esta tarea. Se accede a ella a
través de File / Automate / Photomerge.

Automate b Bakch...
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Create Droplet, ..
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El primer paso a llevar a cabo es el de seleccionar la serie de imagenes que
integraran la panoramica. Mediante Browse se selecciona la carpeta que contiene
los archivos que se van a importar. Como ejemplo vamos a construir una
panoramica de la Alhambra de Granada.



En la parte inferior de la ventana de importacion observamos la opcidn de intentar
construir la panoramica de forma automatica (Attempt to Automatically Arrange
Source Images).

— Source Files

Choose two or more fles to create a panorara
cormposition, or click the "Open Composition” button to
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satisfactoriamente se puede
recurrir a la edicion manual.
Comentaremos a continuacion
ambas opciones.
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La ventana de trabajo de Photomerge consta de dos areas. Una inferior y de
mayor tamano para la construccidon de la panoramica, y otra situada en la posicion
superior y mas pequefia para ordenar las miniaturas y trabajar manualmente.

En el grafico siguiente se observa que se han incorporado de forma automatica los
archivos de origen. Recordamos que las areas de superposicion de cada fotografia
se utilizan para el cosido.

En esta ventana se observan algunas de las herramientas — Mavigator
clasicas para la manipulacién de los graficos, asi como un
navegador que permite variar la escala de reproduccion y el
desplazamiento por la panoramica cuando ésta sobrepasa los
limites de la pantalla.




Cuando por el motivo que sea el cosido de las imagenes no es satisfactorio, o
cuando el programa no es capaz de organizar automaticamente la secuencia el
proceso de cosido se lleva a cabo manualmente.

Para utilizar la opcion de construccion manual se colocan las distintas fotografias de
la secuencia original en la ventana superior. En ella pueden ordenarse y desde ahi
llevarlas a la pantalla de construccion.

Como puede observarse en la imagen adjunta, mientras se arrastra la miniatura
para buscar el encaje la fotografia desplazada se transparenta sobre la del fondo
para favorecer la coincidencia de las areas de la imagen. En el ejemplo se esta
buscando la superposicion de las siluetas de las torres de la Alhambra.

Una vez cosidas las imagenes procederemos a recortar las zonas de la fotografia
que sobran. Utilizamos para ello la herramienta de recorte (Crop).

En la ventana de construccidon existe la opcidon de mantener las capas
individualizadas o no en el archivo final. Si la opcion Keep as Layers esta activa, la
estructura de capas del archivo se mantendra, mientras que si esta desactivada las
capas se fusionaran.



Mantener la separacion de capas incrementa notablemente el peso del archivo. Por
contra permite guardar los archivos originales y modificar el montaje en cualquier
momento. Si se mantienen las capas separadas se pueden corregir problemas como
el que veremos a continuacion.
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Archivo con las capas separadas.

Observemos en detalle una de las costuras de la panoramica. La capa activa en
este caso, Alhambra-04.jpg corresponde a la parte de las torres, y la Alhambra-
03.jpg a la parte izquierda. Entre una y otra es perfectamente visible el cambio de
luminosidad mediante una linea divisoria. Necesitamos que esta transicidon sea
gradual.
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Para ello utilizaremos una mascara de capa. La incorporamos mediante el botén
sefialado en azul en el grafico adjunto. Estos botones se encuentran en la parte
inferior de la paleta de capas.

En la capa correspondiente se observa la mascara
de capa que se ha incorporado. Se trata de una
mascara o canal alfa (Alpha Channel) en escala
de grises que puede pintarse en blanco y negro.

Como en todo canal alfa, el efecto resultante de pintar en la mascara es el de crear
transparencia sobre la imagen en la que se incorpora. Asi, las zonas blancas crean
opacidad mientras que las negras originan transparencia.
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Mascara de capa incorporada en la capa Alhambra-04

Para crear la transicidon gradual entre las dos imagenes y evitar el corte abrupto
gue se observa en la zona de la torre pintamos en la mascara de capa con la
herramienta de degradados.

En la miniatura de la mascara de capa de la paleta de capas vemos como en la
parte izquierda se ha pintado con negro y la parte derecha se mantiene en blanco.
Entre una y otra la transicién es gradual.

En la imagen de la Alhambra el efecto de la mascara se aprecia en la forma cémo
se ha creado una transicion sutil entre ambas imagenes. La linea abrupta ha
desaparecido.
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A continuacién, y siguiendo el mismo proceso anterior, creamos mascaras de capa
en cada una de las capas y las pintamos con la herramienta de degradados. La
transicion entre cada una de las zonas cosidas es ahora gradual.



Finalmente observamos cdémo en las partes superior derecha e inferior izquierda de
la panoramica quedan pequenas zonas sin cielo y sin arboles respectivamente.

Utilizamos el tampdn de clonado para rellenarlas y dejar la panoramica finalizada.




Publicacion en web

La combinacién de la camara digital con la posibilidad de colgar las imagenes en la
web ha abierto una nueva dimension en la publicacion de las fotografias.

La inmediatez en la realizacién fotografica permite acciones hace poco tiempo
impensables. No solo es posible visionar y revisar las imagenes inmediatamente
después de haber sido tomadas, sino que la facilidad para la distribucion de las
imagenes a través de la red facilita extraordinariamente la posibilidad de
compartirlas y distribuirlas.

Photoshop dispone de la posibilidad de crear paginas web de forma automatizada.
Veremos un ejemplo del proceso.

Partimos inicialmente del conjunto de fotografias que queremos publicar. Se han
organizado en una carpeta y se han nombrado y ordenado en el orden que se desea
que aparezcan en la web que se construira.
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A continuacién accedemos a File / Automate / Web Photo Gallery.
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En el cuadro de didlogo que se abre a continuacion se definiran los diversos
parametros de la web a crear.

Inicialmente se especifica la carpeta de origen en la que se encuentran las
fotografias y una carpeta de destino en la que se estructurara la futura web.

Para acceder al explorador de Windows y definir las carpetas de origen y destino
empleamos los botones de Browse y Destination que se encuentran en el
apartado de Source Images.

— Source Images —=
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[Crear nienva carpeka ] [ Aceptar

A continuacién es preciso seleccionar un estilo para la pagina web. En Site /
Styles se presenta una relacion de los estilos disponibles. Cada uno de ellos



presenta particularidades propias que definiran las caracteristicas de la pagina que
se creara. En la parte derecha del cuadro se muestra una miniatura del estilo
seleccionado.

Web Photo Gallery
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En el ejemplo que estamos desarrollando se ha optado por un estilo Centered
Frame 1 -Info Only.
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En la parte izquierda de la pagina se encuentra un frame vertical con las
miniaturas y denominaciones de cada una de las fotografias.

En la parte derecha se presenta la imagen de la fotografia activa con una
ventana desplegable (Image Info) que contiene distintos campos de texto
como el nombre del archivo, la descripcion o informacion sobre los créditos o
el copyright. Estos campos de texto pueden rellenarse mediante dos
procedimientos distintos pero que ofrecen un resultado analogo.

El primero de estos procedimientos para
rellenar los campos de texto consiste en
acceder a File / File info cuando el
archivo esta abierto. En el archivo del
faro, por ejemplo, se han rellenado los
campos que posteriormente apareceran
en la web. Al guardar el archivo se
salvan también los datos introducidos.

Description

Document Title: | Contrallum del Farl
Author:
Description: | £ Far del Cap de Creus

El Faro del Cap de Creus
Cap de Creus Lighthouse




El otro procedimiento para introducir estos datos es a través del explorador (File
Browser). Con el archivo seleccionado se accede a los campos a través de la

pestafia Metadata. Sin necesidad de abrir el documento pueden introducirse los
datos necesarios.

Metadata Display Options

Select the fields you want displayed
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|7 P File Properties
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Crescription
Crescription Writer
Headline

Inztructions
Keywords

Authar

Authar Title

Cradit

Source

Zategories
Supplernental Categories
Drocurnent Title

Drate Subject Created
City

StateProvince
Country
Tranzmizzion Reference
Copyright
Copyright Imfo LIRL
Urgency

Camera Data (Exif)

GPS

Camera Raw

Edit History

+

A través de la flecha de la esquina
superior derecha de la ventana
Metadata se accede al cuadro de
didlogo que permite definir cuales
son los campos visibles en los que
introducir los datos. En este caso se
han seleccionado los campos de
Description, Credit, Document
Title y Copyright porque son los
gue apareceran en File Info en la
web que estamos creando.
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A continuacién pasamos a analizar los distintos apartados a configurar en el cuadro
de didlogo para generar la pagina web.

Como ya hemos indicado anteriormente, definimos en primer lugar el estilo de la
web y las carpetas de origen y destino. Asimismo los datos del e-mail que puede
aparecer como dato de contacto.

— Site
Styles: |Centered Frame 1 - Info Only v

E-mai: | amnatller@gmail.com |

— Source Images
Use: |F|:|I|:Ier M

Browse, ., E:\Mosaic FotografialCap...ografia MaosaiciCadaques),

Include All Subfolders

Destination... |Ef\Mosaic FotografialCa..ia Mosaiclzadagues-WER!,

En el apartado de Banner, se especifican la denominacion del Site y la fecha de
construccion.

— Optiuns:m_ ner vli

Site Marne: | Cadagués - Cap de Creus

Phiotographer: |

|
|
Contact Info; | |
Date: | 12/07/2004 |

Famt: [Arial

Fomt Size: |5




En el apartado de Large Images se definen las caracteristicas de cada una de las
paginas que contendran las imagenes grandes. Asi se sefialan los campos de texto
gue apareceran en la parte de informacion de cada imagen.

Aqui existen dos puntos claves a destacar, ya que determinaran en buena medida
el peso de la pagina. Por una parte se encuentra el tamano de la imagen que se
determina en Resize Image.

Existen cuatro opciones:

Small 250 pixeles
Medium 350 pixeles
Large 450 pixeles
Costum variable

También en la casilla de Constrain es posible definir si las medidas
anteriores afectan a la anchura (Witdh), a la altura (Heigth) o a ambos
parametros (Both).

Es obvio que el tamafio escogido determinara en parte el peso de los archivos y por
tanto el tiempo de descarga y la fluidez de la web. Pero existe otro factor clave
para ello. Se trata de la compresion jpg utilizada (JPEG Quality).

A poca o nula compresién (valores entre High y Maximum, es decir entre 8
y 12 en escala numérica) las imagenes presentaran mayor calidad, pero
también un peso mayor que redundara en unos tiempos de descarga
mayores si el visionado se lleva a cabo con mdédem.

Un nivel medio (Medium con valores entre 5 y 7) puede ser un compromiso
normalmente aceptable entre nivel de calidad y peso de las imagenes.

Los niveles bajos (Low por debajo de 3) presentan una calidad
habitualmente pobre.

- Options:| Large Images ™|
Resize Images: | Large vl 450 | pivels
Constrain: |Both V
IPEG Quality: | Medium w| |5
srnall large
Filz Size: —
Border Size: |0 pixels
Titles Lse: [#]Filename Title
Diescription Copyright

Credits




El siguiente parametro a configurar es el tamafo y caracteristicas de las miniaturas
gue actuan de botones. También aqui se determinan aspectos como el tamano o la
visualizacidon o no de parametros como el nombre del archivo.

Size: |Medium v||75 | pinels
Columts: EI Rtss
Eorder Size: | 0 pixels
Titles Use: [¥]Filename Title
Cescription Copryright
Credits

En los colores de definen los tonos que formaran parte de distintos apartados de la
web.

— Cptions:| ¢




Entre las opciones de Security se especifica si las imagenes contendran datos en
forma de marca de agua. En este caso se concreta que aparezca el Copyright (la
entidad propietaria de las imagenes), el tipo, tamafio y color de la letra, asi como
su posicidn sobre la fotografia y el grado de transparencia del texto.

— Dptinﬂ5:|m M
Content: |C-:|r:n,fright H
Custarn Text: | |
Fmﬂ:|mml hﬂ
Fant Size: | 1< pt M
Colar: |White M D Cpacity: |E?—__—ﬂ o
Position: | Eottom Right v |
Rotate: |N|:|r'|e M

Observamos un ejemplo del resultado.

Set-Multimedia




	INTRODUCCIÓN
	Descripción Básica
	Cómo trabaja la cámara digital
	Cámara analógica y cámara digital
	CARACTERÍSTICAS DE LA IMAGEN DIGITAL
	Imagen analógica e imagen digital
	Profundidad de pixel, de color, de bit
	Obturador Harris

	LA CÁMARA DIGITAL
	Información del visor electrónico
	Posición de toma de imágenes
	Posición de visionado

	Óptica
	El enfoque
	Auto foco
	Distancia focal
	Ópticas de distancia focal corta
	Ópticas de distancia focal normal
	Ópticas de distancia focal larga
	Distancias focales en las cámaras digitales compactas
	Lentes adicionales
	Zoom óptico y zoom digital
	Control de la luz
	Obturador
	Exposición
	Los modos de disparo
	Bloqueo de la exposición
	Composición de la exposición
	Horquillado
	DIMENSIONES, RESOLUCIÓN Y FORMATOS DE ARCHIVO
	Redimensionado de la imagen para visualización en pantalla
	Redimensionado de la imagen para su impresión (1)
	Redimensionado de la imagen para su impresión (2)
	Tamaño de la imagen y tamaño de la pantalla
	Redimensionado de fotografías de resolución alta
	Redimensionado para impresión
	Redimensionado para pantalla
	Creación de un fotomontaje usando capas
	Corrección de la distorsión de la perspectiva
	Convergencia de líneas paralelas
	TAMPÓN DE CLONADO
	Retoque de fotografías con el tampón de clonar
	Necesidad de la gestión de los archivos fotográficos
	Panorámicas
	Publicación en web

